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I. Bevezetés

1996-ban kezdtem dolgozni a tudomdnyos ismeretterjesztd filmek készitésével
foglalkozo, fiiggetlen és non-profit Természetfilm.hu Tudomanyos Filmmiihelyben. Munkam
sordn hozzaszoktam, hogy egy téma eldkészitése honapokon at tart, maga a film forgatasa és
utomunkalatai pedig tobb évet emésztenek fel. Utdna Ujabb honapok telnek el, mire
valamelyik televizido megvasarolja, miisorra tiizi az alkotast, vagy mire valamelyik fesztivalon
dijat nyer a film, ha nyer egyaltalan. Egyszerien szélva: a tudomanyos filmkészités
idoigényes tevékenység.

2014-ben azonban Dr. Andics Attila agykutatdo kizokkentett ebbdl a megszokott
kerékvagasbol, amikor arra kért, hogy készitsek rovid videot egy frissen kozolt tudomanyos
cikkr6l'. Annyira siirgds volt neki, hogy 48 6ran beliil kész voltunk a videdval, ami a Current
Biology cikk mellékleteként par nap leforgasa alatt 24.000 nézdt vonzott, és az egyik
legnagyobb természettudomanyos kiadd, a Cell Press Youtube csatornajan a 10 legnézettebb
video kozé keriilt’. Ez az élmény forduldpontot hozott a szakmai életemben.

Az, hogy napokon belil friss tudomanyos eredményeket juttathatok el a
nagykozonséghez, olyan izgalommal t61tott el, ami maig meghatdrozza munkamat. 2015-ben
Dr. Andics Attila agykutatoval nemzetk6zi oktatdsi modszertant fejlesztettiink Popular
Science Video Workshop néven, amellyel eddig 4 orszagban kutatok szazait képeztiink ki
amatdr videografusnak. 2016-ban, mar a doktori tanulmédnyaim alatt jelent meg elsd
kozleményem a tudoményos vided absztraktok strukturalis elemzésébdl’. A témanak
koszonhetden eldadasokat tartottam Németorszagban, Lengyelorszagban, Peruban,
Argentindban, = Magyarorszdgon ¢és  2018-t6] vendégoktatd lettem az ELTE
Természettudomanyi Kommunikacio és UNESCO Multimédiapedagogia Kozpontjanak
Tudomanykommunikaci6 szakan. 2016-ben ezzel a témaval jelentkeztem a Szinhaz és
Filmmiivészeti Egyetemre, és nyertem felvételt az SZFE doktori iskolajaba. Doktori
tanulmanyaim soran érdemben tudtam foglalkozni tobb, szamomra nagyon fontos kérdéssel.

e Hogyan jutnak el a tudoményos ismereteket hordoz6 filmek, videok az ilyen
tartalmak irant érdekl6d6 kozonséghez?

e Az alkotok milyen formai megoldasokkal, technikai eszk6zokkel érik el, hogy a
nézd végignézze a filmet, befogadja az lizenetet, és késobb fel is tudjon idézni
beldle ismereteket?

e  Miakozos a népszerli tudomanyos kisfilmek képi vilagaban, szovegében és
hangzasvilagdban?

12014 MOLNAR A.D., Human and Dog Brains Both Have Dedicated 'Voice Areas' - video abstract
(05m16s) URL

22015 MOLNAR, A.D., Andics, A. Video abstract. Human and Dog Brains Both Have Dedicated
'Voice Areas' Vizualis melléklet URL Megjegyzés - eredeti Youtube link megtekintheté URL

32016 MOLNAR, A.D., Andics, A. How to turn an abstract into a video abstract. Zenodo.

https://doi.org/10.5281/zenodo.60709 URL


https://doi.org/10.5281/zenodo.60709
https://zenodo.org/record/60709#.Y81EdHbMKUk
https://drive.google.com/file/d/1SOEq7mHGuGEMXFmk_bkM-_GuRDHq4lAP/view?usp=share_link
https://www.youtube.com/watch?v=StUkD_ACt60
https://www.youtube.com/watch?v=LKN-Xj6ffqI

e  Mitdl valik egy tudomanyos tartalmat terjesztd mozgoképes alkotas iddtallova,
milyen eszkdzokkel érik el az alkotok, hogy a nézdék a filmet szivesen terjesszék
tovabb, ajanljak masoknak is, vagy megosszak azt?

Doktori kutatdsommal a tudomanyos eredmények mozgoképes kommunikacidjdhoz
szeretnék tdmpontot, hasznos segédanyagot nyujtani. Munkdmmal a tudoményos
ismeretterjesztd filmszakma tagjai mellett olyan aktivan publikal6 kutatokat célzok meg, akik
eredményeiket a hagyomanyos irott tudomanyos kézleményeken kiviil mozgoképes formaban
is kozz¢ akarjak tenni.

2023 januér 5-én érdekes hir latott napvilagot®. A tudomanyos kozlemény szerint a ko-
¢s jégkorszakban ¢lt elédeink a barlangrajzokon mar olyan jeleket hasznaltak, amelyek az
iras Osi formdjaként értelmezhetdek. Az régota ismeretes volt, hogy a Paleolitikumban,
vagyis a kokorszakban keletkezett festmények €s rajzok nem egyszerli allatabrazolasok
voltak. Az éallatfigurak mellett, illetve azok feliiletén gyakran eléforduld tenyérnyomok,
vonalak, pottyok, valamint Y alaku jelek arra utaltak, hogy a képeknek onmagukon tulmutato
jelentésiik lehet. Sokan és sokféle moddszerrel probalkoztak a jelek megfejtésével, eddig
sikerteleniil. Az attorést Bennet Bacon butorrestaurdtornak ¢és amatdr régésznek
koszonhetjiik, aki Osszegyiijtotte a British Library-ben és az interneten fellelhetd,
barlangrajzokrol késziilt felvételeket, majd elkezdett rajtuk mintazatokat keresni. “A vonalak
egész egyszerien szamok. Gondoljunk csak a romai szamokra, egytél haromig. (...) Ebben az
1dében nem volt kereskedelem, nem volt pénz. Az egyetlen dolog, amit az akkori embereknek
szamon kellett tartaniuk, az id6 malasa volt.” - mondta Bennet Bacon egy radidinterjiiban’.

A kutatast 0Osszefoglaldé tudomanyos absztrakt szerint a vonalak ¢és pontok
holdhonapokat-, az Y jelek pedig a szaporodast szimbolizaljak. Toébb mint 700 kép részletes
analizisébdl kideriilt, hogy a figurativ-, allatokat 4brdzold rajzok a nonfigurativ jelekkel,
szimbolumokkal egyiitt naptart alkotnak. Azt mutatjdk meg, hogy az adott allatfaj az év
hanyadik honapjaban szaporodik, ami létfontossdgu informacié a vadadszo-gytijtogetd
¢letmddot folytaté ember szamara. A felfedezés tobb szempontbol érdekes. Az egyik, hogy
korabbi ismereteink szerint a legkorabbi, napjainkig fennmaradt irasjelek Mezopotamiabol,
1.e. 3.500 koriil szarmaznak. A friss kutatasi eredmények azonban az emberi irds gyokereit
tobb mint tizezer évvel korabbra, és mashova vezetik vissza.

Doktori kutatdsom alapfeltevése, hogy a tudomanyos ismeretterjesztés, és azon beliil a
tudomanyos ismeretterjesztd rovidfilm formanyelve és mddszerei az idok soran keveset-, a
technika, a kozvetitd feliilet, az 4tadd kozeg és a befogadas koriilményei viszont annal tobbet
valtoztak. Amikor felvételt nyertem a doktori iskoléba, hipotézisemet néhany éves tavlatban,
az online tudomanyos videdk kdzegében szandékoztam tesztelni. Tandraimnak kdszonhetden,
akik a doktori iskolaban egyengették utamat, a vizsgalt idéintervallum eldbb évtizedesre,
majd évszazadosra nétt, és kiterjedt a mozgokép korabbi megjelenési formaira. Bennet Bacon
tanulmanyat olvasva, 2023 januarjdban pedig mar ugy gondolom, hogy a vizudlis és

42023 BACON, B., Khatiri, A., Palmer, J., Freeth, T., Pettitt, P., & Kentridge, R. (2023). An Upper
Palaeolithic Proto-writing System and Phenological Calendar. Cambridge Archaeological Journal,
1-19. doi:10.1017/S0959774322000415

52023 KELLY, M.L., NPR, Amateur archaeologist deciphers 20,000-year-old cave writing, radidinterju
URL


https://www.npr.org/2023/01/13/1149135787/amateur-archaeologist-deciphers-20-000-year-old-cave-writing

akusztikus eszkozoket hasznald tuddsmegosztis, ismeretterjesztés - az emberi irdshoz
hasonloan - tobb évezredes multtal rendelkezik.

A tudomanyos eredmények kommunikécidjaban nagy atalakulashoz vezetett a digitalis
képalkotas ¢€s az online publikdléds elterjedése. Az internetes feliileteken kozzétett
tudomanyos cikkek szerkezetikben még hasonlitanak a nyomtatisban megjelent
publikacidkra. A tagolas - cim, abstract, anyag és modszer, eredmények, konkluzid,
bibliografia - a jol ismert format koveti, de ezzel a hasonlésagok sora gyakorlatilag véget is
ér. Az irott tudomanyos sajtoban évtizedek ota elfogadott illusztracios elemeket (szines
képeket, grafikonokat) olyan 0j elemek egészitették ki, amelyek az internet megjelenése eldtt
ismeretlenek voltak®. Ilyenek a hyperlinkek, amelyek ujabb weboldalakra iranyitjak az
olvasot’; ilyen az altmetric score, ami a cikk egyéb feliileteken (pl. a kozosségi médiaban
vagy blogokon torténd megjelenését méri)®; és ilyenek a videok’. Ezek az elemek a cikkeknek
nemcsak a kiilalakjat-, de a befogadas modjat is teljesen atformaltak. Az online tudomanyos
publikacidk olyan sok tekintetben kiilonbdznek a klasszikus, papiralapu cikkektdl, hogy
befogadodjukat nem annyira olvasonak- mint inkabb nézdének definialhatjuk.

A tudoménykommunikaciéban ujabban hasznalt vizudlis elemek koziil doktori
dolgozatomban a multimédias eszk6zok alkalmazasaval, azon beliil is a tudoményos videoval
foglalkozom. A videdtartalmak kezdetben csak szigortan illusztracios céllal keriiltek be a
cikkekbe. Bemutatasuk magatol értetédd az olyan kutatdsi eredmények kozlésénél, ahol a
mozgokép-alkotds az adatgyiijtés részét képezte, mas szoval az elkésziilt videdfelvétel
kutatasi célokat szolgalt (pl.: orvosi képalkotasi eljarasok, csillagaszati észlelések,
mikroszkopos felvételek, stb.). Ezt nem nevezziik mindségi valtozasnak, hiszen a vided ott
maradt, ahova az illusztracidk hagyomanyosan valok egy tudoményos cikkben: az Anyag ¢€s
Modszer részben, illetve az Eredmények kifejtésénél.

2008-ban azonban tortént valami, ami a mozgoképet kiemelte az “egyszert”
illusztraciok szintjérél. Kiaddi kezdeményezésre tobb szerzot kértek fel, hogy vided
formajaban foglaljak Ossze az elfogadott és publikalt cikk lényegét. A kezdetben
PaperFlicks-nek nevezett alkotdsok olyan jo fogadtatasra talaltak a lapok olvasdnak korében,
hogy az otletet egyre tobb kiado vette at'°. gy jott 1étre egy 1j, egyre népszeriibb, és eddig
kevéssé kutatott valtozata a tudomanyos ismeretterjeszt rovidfilmnek. Ez doktori kutatdsom
egyik inspiraloja, a tudomanyos video6 absztrakt'.

A vide6 absztrakt az online tudomanyos cikkek részét képezi, de nem illusztracio. A
videos illusztracio jellemzden egy képsor, egy rovid, par masodperces részlet a kutatasi céllal

6 Megjegyzés - Jelen dolgozat vizualis mellékletének részét képezik doktori tanulmanyaim alatt
készitett tudomanyos vided absztraktjaim. A bekezdésben jeldlt hivatkozasok az 6néllo alkotdsok
kozul egy ilyen videot, és az azzal kapcsolatban megjelent oldalakat hozzak példanak - a szerz.
72017 OLAH, G., Heinsohn R.G., Brightsmith D.J., Peakall R. , The application of non-invasive
genetic tagging reveals new insights into the clay lick use by macaws in the Peruvian Amazon,
Conservation Genetics 18 (5), 1037-1046, interactive PDF URL

8 2016 OLAH, G. Ecological and socio-economic factors affecting extinction risk in parrots,
Biodiversity and Conservation, 2016, ALTMETRIC SCORES URL

92017 MOLNAR, A.D., Olah, Gy.. Video abstract. The application of non-invasive genetic tagging
reveals new insights into the clay lick use by macaws in the Peruvian Amazon URL

192015 CAPUTO, Joseph. A guide to making and publicizing your video abstract. Tutorial vide6 és
Osszefoglald leiras a video abstract témakoérében. URL

" VIDEO ABSZTRAKT. Wikipédia szécikk, angol. URL


https://en.wikipedia.org/wiki/Video_abstract
https://crosstalk.cell.com/blog/a-beginners-guide-to-making-and-publicizing-your-video-abstract
https://drive.google.com/file/d/1z547fyt-wllJsuUKl2KEHx3RNCBPgcEQ/view?usp=share_link
https://springeropen.altmetric.com/details/5023418
https://link.springer.com/epdf/10.1007/s10592-017-0954-6?author_access_token=xLpLqhFW0KY0ETOpeddyeve4RwlQNchNByi7wbcMAY4hOA_r3r6dgS9u9ALW5yXdLE9IANx0I5DkQLvKD0MFW2wEhKiKf1GXXlCbq7vVev7vmIDkVzuJk3DCOubgSMpICcI50x9gquaj4I4odkajfA%3D%3D

késziilt felvételbdl. A videod absztrakt ezzel szemben filmnyelvi eszkozokkel él, szerepldi
vannak, gondosan strukturalt. A video absztrakt tiikrozi alkotojanak személyiségét, témahoz
vald viszonyat és gyakran miivészi eszkozokkel €él. A vided absztrakt ilyen értelemben egy
onalld mozgdképes alkotasként értelmezhetd'>. Hosszat tekintve rovid, ritkan haladja meg az
5 percet. Az altalanosan ismert €s elterjedt népszerii tudomanyos filmekhez hasonléan a VA
elkészitésében sokszor hivatasos filmesek muikddnek kozre. Maskor viszont az adott
publikécid szerz6i maguk készitik el Oket, professzionalis bevonasa filmkészitok nélkiil,
rovid 1d6 alatt, alacsony koltségvetésbol, egyszerii eszkozokkel.

Az elmult években elég tudomanyos vided absztrakt keriilt kozlésre ahhoz, hogy
érdemben lehessen foglalkozni a témaval. Doktori dolgozatomban sajat készitésii
tudomanyos vided absztraktok képezik sajat, hozzdadott munkdm egy részét. Ezen kiviil
ugrodeszkat jelentettek egy olyan kutatdshoz, amely évszazados Iéptékben targyalja a
természettudomanyos rovidfilmek technikajat, formanyelvét és modszereit.

12 Bels6 hivatkozas, 11/3. fejezet



II. Alapfogalmak

John Grierson személyesen ismerte a hazai tudoméanyos ismeretterjesztd film egyik
meghatarozé alakjat, Kollanyi Agostont. ifj. Kollanyi Agoston személyes kozlése alapjan
“Grierson nagyon szerette Apu (Kollanyi Agoston - a szerz.) filmjeit, és azt mondta neki:
>>On felfedezte a természet kamaraszinpadat!<<”". A dokumentumfilm talan legtobbszor
alkalmazott definicioja is Grierson-t6l szdrmazik, eszerint “a dokumentumfilm a valdsag
kreativ feldolgozasa'*”. Mindkét gondolat érdekes és elgondolkodtatd, de nem segit akkor,
amikor alapfogalmakat, definiciokat akarunk megallapitani, vagy azokbol messzemend
kovetkeztetéseket levonni. Grierson talaloan rovid, de éppen ezért félreértésre is alkalmat ado
meghatdrozasai nem tudoméanyos munkékban-, hanem maganbeszélgetésekben hangzottak el,
vagy kritikdkban, 1jsagcikkekben kertiltek kozlésre. A pontosabb definidlashoz a
szakirodalom elmélyiiltebb tanulmanyozasa sziikséges. Az aldbbiakban csak a kutatdsi témam
szempontjabol  legfontosabb alapfogalmak: a dokumentumfilm-, a tudomanyos
ismeretterjesztd film- és a video abstract definicialasara szoritkozom.

1. A dokumentumfilm definicidja

Az 1940-es évek végére a dokumentumfilm olyan népszeri mifaj lett, hogy a
Dokumentumfilmesek Vilagszovetsége'® sziikségesnek latta egy altalanos definicio
megfogalmazasat. Kozleményiik szerint “minden film dokumentumfilmnek mindsiil, ami
valos jelenségeket 6rokit meg, vagy azokat valosaghiien, a jozan észre vagy érzelmekre hatd
eszkozokkel rekonstrudlja, €s teszi mindezt oktatdsi célzattal, tudasunk bdvitése érdekében,
megoldasok sordt vonultatva fel a minket érintd gazdasagi, tdrsadalmi és kulturalis
kérdésekben.”'® A meghatarozds, mely eredetileg a félreértések elkeriilése érdekében
szliletett, hamar feledésbe meriilt. Manapsag altalanosan elfogadottnak latszik az a komplex
megkozelités, ami tobb szemszogbdl: az alkoté-, a mi-, és a befogado feldl lat hozza a
dokumentumfilm leirasdhoz'’. A dokumentumfilmet a filmkészité attitlidje alapjan
tobbféleképpen csoportositja a szakirodalom, a csoportok szama ¢és leirasa szerzonként
valtozik. Barnouw szerint ,,Az igazi dokumentumfilmesek szenvedélyesen elkotelezettek
azirant, amit képben és hangban taldlnak. (...) Akar a megfigyeld, akar a kronikas, vagy festo,

crer

vagy barkinek a pozicigjat veszik fel filmkészitdként, nem tudjdk elkeriilni a

132013 MOLNAR, J. A.: A természet kamaraszinpadan, Magyar Film. URL

41932 GRIERSON, John. Documentary. Cinema Quarterly 1 (Winter 1932) no. 2. pp. 67-72

1% Eredetileg - World Union of Documentary Filmmakers

162001 BELLOWS, A. M., Painlevé, J., McDougall, M., & Berg, B. (Eds.). (2001). Science is fiction:
the films of Jean Painlevé. Mit Press.149.0.sajat forditas, eredeti széveg angolul: URL

71997 PLANTINGA, Carl R: Rhetoric and Representation in Nonfiction Film. Cambridge University
Press, 1997. 7. o.


https://issuu.com/polinecia/docs/scienceisfiction
https://magyar.film.hu/filmhu/magazin/a-termeszet-kamaraszinpadan-filmtortenet-centenarium-kollanyi

szubjektivitast.”'® Ha a definicidhoz a kész mii feldl probalunk eljutni, akkor felmeriil a
kérdés, miben kiilonbozik az elkésziilt mii, vagyis a dokumentumfilm példaul egy
jatékfilmtol. Széles korben elfogadott az a megallapitas, hogy minden nem-fikcios, vagyis
“nem kitalalt” film - dokumentumfilm. Ez a szétvalasztis egy koznyelvi diskurzusban talan
megallja a helyét, de szakmai szempontbol megkérddjelezhetd, hiszen minden film a valdsag
leképezése, reprezentacidja, amit a filmkészitd eszkozok egész soraval (képkivagas, montazs)
befolyasol. A “nem-fikcios” film is ugyanannyira konstrualt tehat, mint a “fikcios™”. A
dokumentumfilmeket széles korben elfogadott szempontok szerint (pl. koltéi, magyarazo,
megfigyeld, résztvevo, reflexiv és performativ) csoportositdé Nichols szerint az abrazolt vilag,
vagyis a dokumentumfilm targya segit az elhatarolasban, mivel “a jatékfilm egy elképzelt
vilagot abrazol, mikdzben a dokumentumfilm egy valds vilagot 6rokit meg™*. Dolgozatom
témajanak szempontjabdl kiilonds jelentésége van azoknak a megallapitdsoknak, melyek a
befogado feldl kozelitenek a témdhoz, és a dokumentumfilm leirasakor a parbeszéd
fontossagat emelik ki. Eszerint “a dokumentumfilm nem dokumentumok Gsszessége, hanem
strukturalt retorikai diskurzus™!, amely diskurzus “jozan” érvek mentén zajlik*.
Dolgozatomban a dokumentumfilmre a tovabbiakban Gellér-Varga Zsuzsanna doktori
tézisében megfogalmazott definiciot alkalmazom, mely szerint:

“a  dokumentumfilm alkotoi szabadsaggal kezelt, allito, igazsaghi
valésagabrazolas™”.

2. A természettudomanyos rovidfilm definicioja

Filmes munkéaim tobbségét magyar nyelven készitettem eld, forgattam és vagtam. A
kozzététel, a publikdlds soran az anyanyelvem volt a munkanyelv, jollehet mindegyik
dolgozatomnak késziilt angol valtozata, tobb filmmunka pedig mas nyelveken -
leggyakrabban németiil - szerepelt nemzetkozi fesztivalokon, és jutott el idegen nyelvil
kdzonség elé*. Néhanyszor eléfordult, hogy a tudomanyos filmprojekt, amelyben dolgoztam,
a film témaja, tdmogatoja, vagy kiszemelt célkdzonség miatt elejétdl fogva angol nyelven
keriilt kidolgozasra. Amikor ebben a szovegkornyezetben filmtervet (proposal), egyoldalas
kedvcsinalot (teaser, flyer), meglévd forgatott anyagokbdl késziilt beharangozoét (trailer)
készitettem, akkor meg sem kérddjelez6dott a fejemben, hogy valdjaban milyen miifajban

'8 1993 BARNOUW, E. Documentary: A History of the Non-Fiction Film Oxford University Press, USA;
2nd revised edition, 1993.

191997 PLANTINGA, Carl R: Rhetoric and Representation in Nonfiction Film. Cambridge University
Press, 1997. 37. o.

201991 NICHOLS, Bill: Representing Reality. Issues and Concepts in Documentary. Indiana
University Press, Bloomington 1991 15.0.

21 1997 PLANTINGA, Carl R: Rhetoric and Representation in Nonfiction Film. Cambridge University
Press, 1997. 13. 0

221991 NICHOLS, Bill: Representing Reality. Issues and Concepts in Documentary. Indiana
University Press, Bloomington (“discourse of sobriety”) 3.0. 39.0.
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A torténetmesélés dramaturgiai eszkézei a dokumentumfilmben, doktori disszertacié, SZFE doktori
iskola, témavezetd: Almasi Tamas, Stéhr Lérant, 32.0. URL
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tevékenykedem éppen. Egyszerli filmszakmai kifejezéssel élve “scientific documentary”-t,
vagyis tudomanyos dokumentumfilmet készitettem. Ebben a kategoridban palyaztam a filmes
terveimmel és ebben a kategdridban mérettettem meg a fesztivalokon®. Eveken keresztiil
dolgoztam abban a megnyugtaté tudatban, hogy a tudoményos ismeretterjeszté film a
dokumentumfilmek nagy és valtozatos csoportjan beliil képez egy kisebb, viszonylag jol
kortilhatarolhat6é halmazt. A szakirodalom mar sokkal megosztottabb ebben a tekintetben.
Ungvary 2004-es tanulmanyaban megprobalt segitséget nyujtani az ismeretterjesztd
filmek készitését tamogatdO MMKA? kuratoriumanak. A dontéshozok miifaji besorolasi
kérdésekkel kiiszkodtek, a kérelmek elbiralasakor az egyes kategoriak 6sszemosodasa vitdhoz
vezetett. A természetfilmek besorolasa kiilondsen nagy gondot okozott, eziigyben kikérték
tobb, a mifajban aktiv kortars alkotd véleményét. Egy kérddiven keresztiil kifejtettem
véleményemet. En a mindennapi rutinbél kifolyolag az angolszisz nomenklatiréra-, és az
ebbdl kovetkezd gyakorlatias filmszakmai besorolasra hagyatkoztam. Eszerint a
természetfilm (angolul: natural history documentary) a dokumentumfilmnek az a valtozata,
“amiben ¢l6lényeket, természetes viselkedésformakat, természetes kozegben latunk”. Ezt
évekkel késébb?’ egy szakmai interjliban ugy pontositottam, hogy a globélis éghajlatvaltozas
¢s globalis fajkihaldsi hullam miatt “ma mindent természetfilmnek tartok, aminek
természettudomanyokhoz, fajmegdrzéshez, természetvédelemhez, eredeti ¢éldhelyek
megbrzéséhez, valamint természetes viselkedésformakhoz koze van.””® A tovabbiakban nem
értekezem a természetfilm témakorében, és visszatérek a tudomanyos ismeretterjesztd film
Ungvary éles hatarvonalat huzott a dokumentumfilm és tudomanyos ismeretterjeszto
film koz6tt, utdbbit 0Onalldé miualkotasként nem tartotta értékelhetonek. Szerinte ,,a
tudomanyos ismeretterjesztd filmek a filmdokumentumokat - és nem a dokumentumfilmeket
- a tudomany és az ismeretterjesztés céljaira hasznaljak, szemben a dokumentumfilmekkel,
melyekben a filmdokumentum feladata nem az ismeretterjesztés, nem is valamilyen
tudomanyos gondolatmenet megfogalmazasa, hanem a jatékfilmhez nagyon hasonlo, ha nem
azonos milvészi hatds, de legaldbbis személyes élmény kivaltdsa. A dokumentumfilm (...)
ugyan jatszhatja az ismeretterjeszt film szerepét, de ez nem az elsédleges szerepe.””
Ungvary kovetkeztetése szerint a dokumentumfilm és a jatékfilm nemcsak egymadstol-,
hanem a tudoményos ismeretterjeszté filmtdl is elhatdrolando, kiillon miifaji  kategoriat
képez, mivel “meg kell kiilonbdztetni a dokumentumot magatol a dokumentumfilmtél, mint
alkotastol. A dokumentumfilm ugyanis alkot6éi invencid alapjan, ¢lmény, adott esetben
esztétikai, mlvészi hatas megvalositasa érdekében késziil, azaz miialkotas. Nem puszta
dokumentum, és nem is dokumentumok puszta Osszedllitdsa.”® A tanulmany az MMKA

25 2023 WIKIPEDIA: Molnér Attila David, szécikk, Filmogréfia, Fesztival dijak URL
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dontéshoz6i szamdra remélhetdleg hasznosnak bizonyult, de Ungvary okfejtése tobb
szempontbol is megkérddjelezhetd. Ehelyiitt csak a “filmdokumentum” ismeretterjesztd
filmmel valé azonositasat, a nyersanyag €s a kész mii-, valamint a rész- és az egész gyenge
labakon 4116 megfeleltetését emelem ki’'.

Szilagyi a foként szemléltetési, oktatasi céllal késziilt tudomanyos felvételeket,
mozgoképes illusztraciokat (vo. filmdokumentum) nem keveri Ossze magukkal a kész
alkotasokkal. Ertelmezése szerint a tudomanyos film harom f6 agat a kutatd-, oktatd és
ismeretterjesztd film képezi, mely utdbbit, vagyis: ,,Az igazi népszerii-tudomanyos filmet gy
hatarozhatjuk meg, mint formajaban miivészi, tartalmaban tudomanyos alkotést.(...) Az igazi
népszeri- tudomanyos film rendezdjét személyes kapcsolat fiizi téméajdhoz. Annyira otthon
van, olyan mélyre 4s benne, hogy a szubjektiv kapcsolat atsiit a filmen és a tudomanyos
igazsag ereje mellett ez teszi meggyz§veé.”*

André Bazin is megkiilonbozteti a tudomanyos filmet és a dokumentumfilmet, utdbbirdl
azt allitva, hogy az “a filmnek egy technikailag jobban kivitelezett, specializaltabb és
didaktikusabb oldalhajtasa™. Az 1947-ben A tudomdnyos film: a véletlen szépség cimmel
napvilagot latott kritika nem alacsonyitja le a tudomanyos filmet a filmdokumentum, illetve
az illusztracio szintjére. Eppen ellenkezbleg, arrol értekezik, hogy: “még a pragmatikus,
bemutato, szemléltetd jelleggel késziilt, esztétikai szempontokat teljességgel hattérbe sorold
anyagban is felbukkan, méar-mar természetellenes csodaként, a filmes szépség. (...) Milyen
brillidns koreografus, micsoda deliriumos festd, miféle koltd tudna ilyen alakzatokat,
formakat ¢és képeket alkotni? A kamera nyitotta meg eldttiink ezt a rejtett vilagot, ahol a
természet egyet jelent a mindenek feletti, esetleges, véletlen szépséggel**” A tudomanyos
jelentdség és filmmiivészeti értekek Bazin értelmezésében nem egymast kizaro-, hanem
egymast kiegészitd attributumok, amire példaként Bazin a francia tudomanyos film uttoérdje,
Jean Painlevé alkotasat hozza példanak: “... a Vampir®
Murnau Nosferatu-jahoz hasonld véres mitosz beteljestilés.
tovabbiakban a cimben szerepld természettudomanyos rovidfilmre Szilagyi Gabor
ismeretterjesztd filmre megalkotott definicidjat alkalmazom. Szilagyi alapjan “a
népszeri-tudomanyos filmet ugy hatarozhatjuk meg, mint forméjaban miivészi, tartalmaban
tudomanyos alkotéast.”®” Ennek figyelembevételével a természettudomanyos rovidfilmet igy
definidlom:

egyszerre zooldgiai dokumentum és

»36  Dolgozatomban a

A természettudomanyos rovidfilmet gy hatiarozhatjuk meg, mint formajaban
miivészi, tartalmaban természettudomanyos, jatékidejét tekintve rovid, par perces
alkotast.

31 Megjegyzés - az illusztracioként alkalmazott videordl a kovetkezé alfejezetben értekezem
részletesebben - a szerz.
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3. A tudomanyos vided absztrakt definicigja

A tudomanyos eredmények kozlésének évezredek oOta elfogadott mddja az irott és
olvasott szoveg. Az elsé viasztablakra, pergamentekercsekre- és papirra vetett, tudomanyos
ismereteket tartalmazo szovegekbdl hossza id6 alatt fejlodott ki a nyomtatott tudoméanyos
publikacio. A kiilso, fiiggetlen szakértdk altal elbiralt - angol kifejezéssel peer-reviewed -,
idézhetd szakcikkek az elmult 300 évben nyerték el jelenleg ismert szerkezetiiket, amely
eredetileg a gyors megértést és befogadast hivatott el8segiteni’®. Fliggetleniil a kutatés
targyatol, napjainkban az irott formaban ko6zolt tudomanyos publikaciok egy meghatarozott
séma szerint €piilnek fel. A publikacid részét képezi a cim, az Osszefoglald absztrakt, a
kutatast tagabb kontextusba helyezd bevezetés, az anyag és mddszer rész, az eredmények
targyalasa, a végkovetkeztetés, valamint az irodalomjegyzek. Az irott-olvasott szoveg mellett
a képi szemléltetdé elemek, illusztraciok is részét képezik a tudomanyos publikacioknak.
Kezdetben ezek elkészitését és kozlését technikai problémak akadalyoztak, de a képalkotasi
¢s nyomtatasi technologia fejlddésének koszonhetéen az 1990-es évekre a tudoményos
cikkek teljes terjedelmének harmadat tették ki a kiilonféle grafikai elemek™. A képi
szemléltetd anyagok alkalmazasat az indokolja, hogy a kép-, és a vele Osszefiiggd szoveg
egylitt gyorsabba teszi a kutatasi eredmények megértését, mintha a képi illusztraciot vagy a
szdveget kiilon-kiilon alkalmaznank®. A mozgokép megjelenésével lehetdvé valt a természeti
jelenségek, tudomanyos vizsgalatok, kutatasok filmes rogzitése, de ezek a felvételek
technikai okokbdl sokaig nem képezték részét a tudoméanyos kozleményeknek. A valtozast a
képalkotasi modszerek tovabbi fejlédése, a digitdlis vide6 megjelenése €és az internet
térhoditasa tette lehetdvé. A mozgdkép eldszor digitalis videod forméjaban tudott 6nalld helyet
kivivni maganak, ott is csak az online feliileteken kozolt tudomanyos publikacidkban. A
digitalis mozgdokép a tudomanyos ismeretkdzlésben kezdetben kizarolag szemléltetd szerepet
toltott be, vagyis a kutatds szempontjabol relevans felvételeket, filmszakmai kifejezéssel élve
beallitasokat illesztettek a szakszOvegbe. Akar mozgoképrdl, akar fotografiardl, vagy mas
képi illusztraciordl volt sz6, a feladat nagyjabol mindig ugyanaz volt. Meadows szerint az
illusztracié négy {6 funkcioja a tudomanykommunikacioban:

1. a szOveges magyarazat vildgosabba tétele, kiilondsen akkor,
hogyha ezt irott formdban nehéz 4tadni (pl. kisérleti
berendezések felépitése);

2. olyan dolgok bemutatdsa, amelyeket az olvasé szabad szemmel
nem lathat (példaul mikroszkopon vagy tavesovon at lathato
kép);

3. annak hitelesitése, amirdl az irott szoveg szo6l (példaul egy
fotografia, vagy foldtani rétegrend egy kutatasi teriiletrdl);

% 1985 MEADOWS, A.J.: The scientific paper as an archaeological artifact. Journal of Information
Science 11, 1: 27-30.0.

%1991 MEADOWS, A.J.: The Evolution of Graphics in Scientific Articles. Publishing Research
Quarterly: 23-24.0. 23.0. URL

401984 GOLDSMITH, E. Research into illustration: an approach and a review. Cambridge University
Press, Cambridge, U.K.
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4. annak eldsegitése, hogy az adott kutatdst késobb meg lehessen
ismételni (példaul elektromos kapcsolasi rajzok);

5. adatok kozlése konnyen értelmezheté formaban (példaul
grafikonon)*'.

A tudomanyos publikaciokban illusztracioként alkalmazott videodfelvételre nyujt
szemléletes példat egy frissen publikalt, kutyakkal kapcsolatos tudomanyos cikk.** Az oldal
aljara gorgetve, ugynevezett kiegészitd videdként (supplementary video) talaljuk a gondosan
kivalogatott felvételeket. Nem szerkesztett videdt latunk, hanem kiilon snitteket, vagyis
beallitadsokat, mindegyiket kiilon file formajaban. Ezek a filmdokumentumok kutatasi céllal
késziiltek, és a kozlésre keriilt cikk erre szolgald mellékletében kaptak helyet, illusztracios
segédanyagként.

A nagy videdmegosztd feliiletek- ¢és a vided szerkesztésre alkalmas szoftverek,
alkalmazasok 1étrejottével azonban elindult egy folyamat, aminek hatasara a tudomanyos
céllal készitett mozgdképes anyag elkezdte feszegetni az egyszerl illusztracid hatérait.
Tudomanyos kutatasok kezdtek hivatkozni Youtube-ra feltoltott tartalmakra, és forditva:
kutatok kezdtek el foglalkozni sajat kutatdsi eredményeik megfilmesitésével®”. Ez utobbi
teriileten a nyomtatott tudomanyos sajto egyik elismert kiadoja, a Cell Press végzett Gttoro-,
¢és kutatdsi témam szempontjabol tudomanytorténeti jelentdségli munkat. Az 1974-ben az
MIT*-n inditott Cell cimii lap fontos feliilet a természettudoméanyos kommunikacioban, 1995
és 2005 kozott az itt kozolt, kiilsé elbiralok altal mindsitett tudoméanyos publikéciokat
atlagosan 161 alkalommal idézték, amivel a lap sokaig elsé helyen allt a tudoményos lapok
ranglistajan®. Az 1986-ban 6nallo kiado vallalatta nétt Cell Press jelenleg tobb mint 50 lapot
ad ki. Ez a kiado 2008-ban inditotta el a PaperFlicks* nevii kezdeményezést, amiben arra
kérték az elfogadott cikkek szerzoit, hogy készitsenek rovidfilmet kutatasi eredményeikrol. A
par perces, online kozlésre keriild “szerz6i” tudoményos ismeretterjesztd film hamar
népszerl lett, az otletet mas kiadok is atvették. A PaperFlicks név néhany évig még tartotta
magat, de utdna a formatumnak hamarosan a Cell Press kiadotol fiiggetlen, altalanos
elnevezése lett. Roviden igy keletkezett a vided absztrakt. 2014-ben vettem részt az elsd
természettudomanyos rovidfilm készitésében*’, 2015-ben munkahelyem, a Természetfilm.hu
Egyesiilet gyakorlati képzést inditott a témaban. Négy orszag egyetemein és konyvtaraiban
tartottunk video absztrakt készitési workshopokat, és a kozds munka egyik eredménye az

411991 MEADOWS, A.J.: The Evolution of Graphics in Scientific Articles. Publishing Research
Quarterly: 23-24.0. URL

422022 JUNTILLA, S., Valros, A., Maki, K. et al. Breed differences in social cognition, inhibitory
control, and spatial problem-solving ability in the domestic dog (Canis familiaris). Sci Rep 12, 22529
(2022). hitps://doi.org/10.1 41598-022-2

432012 KOSHUA, K., Thelwall, M., & Abdoli, M.. The role of online videos in research communication:
A content analysis of YouTube videos cited in academic publications. Journal of the American Society
for Information Science and Technology, 63(9), 1710-1727.
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volt, hogy a Wikipédidn nemzetkdzi kooperacidoban megalkottuk a vided absztrakt elsd
nyilvanos leirasat®. A szocikk az elmult 6 évben tobb javitison esett at, és jelenleg® az
interneten fellelhetd legpontosabb meghatarozast nyujtja. A kovetkezd bekezdésben az
eredetileg angolul olvashato szocikk szoveges részének elsé két bekezdését adom kozre, sajat
forditasban:

“A vide6 absztrakt a tudoményos publikdcidé irasban kozolt
absztraktjanak mozgoképes megfeleléje. Az altaldban 5 percnél rovidebb
tudomanyos rovidfilm egy tudomanyos kutatds-, szakcikk-, tanulmany-,
dolgozat eredményeirél nyujt gyors attekintést. A vided absztrakt a
tudomanyos ismeretterjesztd filmtél abban kiilonbozik, hogy a vided
absztrakt egy bizonyos, szakmai elbiralason atesett és publikalt tudomanyos
cikkhez kapcsolodik. A vided absztrakt egy 1) mifajt képvisel a
tudomanykommunikaciéban. Roviden ugy definialhatjuk, mint egy szakmai
birdlaton atesett videds 0Osszefoglalot, egy tudomanyos cikk 3-5 perces
valtozatat, ami olyan dinamikus, Osszetett jelenségek bemutatasara
alkalmas, amelyeket szdvegszerien vagy két dimenzios alloképek
segitségével nem lehetne megjeleniteni. A vided absztrakt megismertet a
tanulmany hatterével, az alkalmazott modszerekkel, a vizsgalati
eredményekkel, és 10j lehetdségeket nyit az alloképek, hanganyagok,
videofelvételek és szoveges informaciok multimédids alkalmazasara. A
video absztrakt pozitivan befolyasolhatja a hozza kapcsolodd tudomanyos
cikk olvasottsagat, és ezen keresztiil idézettségét is.”°

A tudoméanyos video absztrakt masik leirdsait a BMJ’! kiadd szerzOknek sz616
iranymutatdsa adja meg. A kovetkezd bekezdésben ennek az altalanos ismertetének a magyar
valtozatat adom kozre, ismét sajat forditasban:

“A video absztrakt a tudomanyos cikk kisérdjeként arra szolgal, hogy
felkeltse a nézok érdeklddését az adott kutatas irant. A vided absztraktokat a
kapcsolodo cikkekkel megegyezd szerz6i jogi feltételek mellett teszik
kozzé. A videod absztrakt célja, hogy népszerlisitse az adott kutatas
legfontosabb eredményeit. Ennek érdekében tartalmaznia kell a tudoményos
publikacié fobb kovetkeztetéseit, eredményeit. Idealis esetben ugy kell
bevonnia a nézdket, hogy elmesél egy torténetet, példaul egy bizonyos
megallapitassal, kérdéssel vagy egy jellegzetes témaval kezd, amely koriil a
torténet késobb kibontakozik. (...) A vided absztrakt {6 célja, hogy

482016 MOLNAR, A.D., MARIN-ARRAIZA, Paloma, PLANK Margaret. Video abstract - definition on
Wikipedia, az angol eredeti szécikk, aminek alapjan a magyar forditas késziilt, itt olvashat6: URL
492023 januar

%0 2014 SPICER, S. “Exploring Video Abstracts in Science Journals: An Overview and Case Study”,
Journal of Librarianship and Scholarly Communication 2(2), eP1110. doi:
https://doi.org/10.7710/2162-3309.1110
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megragadja a nagykozonség figyelmét, és felkeltse az érdeklédést a
tudomanyos cikk irott valtozata irant.”*

Most arra teszek kisérletet, hogy a rendelkezésre allo6 szakmai leirdsok, szakirodalmi
forrasok alapjan altaldnos definiciot alkossak a vided absztraktrol. Ez a definicié doktori
kutatdsom elsé hozzaadott, uj értéke, megalkotasara azért van sziikség, mert a dolgozat
kutatasi szakaszaban részletesebben foglalkozom a témaval. A definici6 megalkotasakor
felhasznaltam a dokumentumfilm ¢és a tudomdnyos ismeretterjesztd film fentiekben
ismertetett leirasat, ezen kiviil arra térekedtem, hogy a meghatarozasbol egyértelmu legyen,

hogy:

1. a vide6 absztrakt nem kizarélag az adott teriileten aktiv kutato
tarsaknak, hanem a szélesebb kozonségnek is késziil;

2. a video absztrakt 6nallo alkotasként értelmezhetd, ami tullép az
egyszert képi illusztracio hatarain;

3. a video absztrakt formanyelvét, technikdjat és modszereit illetéen
sok hasonlosdgot mutat a dokumentumfilmmel és a tudomanyos
ismeretterjesztd filmmel.

Fentiek figyelembevételével a vided absztraktot dolgozatom tovabbi részében a
kovetkezdképpen definidlom:

A tudomanyos videé absztrakt tartalmat tekintve tudomanyos és objektiv-,
megformalasat tekintve kreativ és szubjektiv alkotas, ami roviden, kozérthetéen foglalja
ossze egy tudomanyos kutatas eredményeit.

52 BMJ Publishing Group Ltd. - URL
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III. Kérdésfelvetés

Tételezziik fel, hogy valamilyen okbol a doktori iskoldban a kutatasok soran egyetlen
kérdést lehet csak feltenni. Ha az ¢én alma materemben érvényben lenne ilyen
kényszertényezd, az én kérdésem igy hangzana: Mi az oka annak, hogy egy filmes és szinhazi
szakembereket oktatd doktori iskoldban a tézis kidolgozasanak altalanosan elfogadott modja
a szoveges dokumentum formatum? Tisztdban vagyok azzal, hogy a doktorjelolteknek
audiovizualis muvet, egyedi alkotast is mellékelniiik kell a dolgozathoz, de ez nem valtoztat
azon, hogy olyan alkotomiivészek, akik sem ezel6tt, és valdsziniileg sem ezutan nem fognak
ilyen komplexitasti szoveges dolgozatot létrehozni, mégis kénytelenek nekiveselkedni a
feladatnak. Minden bizonnyal sok szakirodalmi hivatkozést, kutatisi eredményt fel lehet
sorakoztatni arrdl, hogy miért jelenthet kihivast a gondolatok szdveges kidolgozasa, logikus
Osszefliggések szigor formai keretek kozott valdé megfogalmazasa egy rendezonek,
vilagositonak, dramaturgnak, vagy egy operatérnek. Mélies szerint: "Ami a szcenariot, a
fabulat vagy a mesét illeti, azon csak a végén szoktam elgondolkodni. Kijelenthetem, hogy az
ily modon megalkotott szcendrionak nincs jelentdsége, mivel pusztan lriigyként hasznalom a
szinpadi effektekhez, a triikkkokhdoz vagy egy szépen elrendezett tablohoz.” Szivesen
megvizsgalndm, hogy a kutatdsi mintdban - vagyis doktorjeldlt tdrsaim korében - hanyan
tudjék tiz ujjal hasznélni a billentylizetet™. Hipotetikus vizsgalatom folytatdasdban a hosszl
szovegek irdsdhoz-olvasasahoz szokott doktorjeldlt tarsaimat - példaul a forgatokonyvirdkat
¢s dramaturgokat - vetném 0ssze mas, szovegiroi kihivasoknak ritkdbban kitett csoportokkal.

Jelen dolgozat nem nyujt ennél tagabb kereteket az ilyesféle, spekulacion és szubjektiv
feltevéseken alapuld gondolatkisérlethez, ezért visszatérek doktori kutatdsom témajahoz, a
tudomanyos ismeretterjesztd rovidfilmek formanyelvéhez, technikdjahoz, és modszereihez.
Azért kell visszazokkennem a rendes kerékvagasba, mert dolgozatom témaja, célkozonsége
¢s célkitlizése itt és most ezt kivanja meg. Az érvényben 1évd szakmai konszenzus szerint a
SZFE doktori iskoldjaban a doktori dolgozat szakemberek kozotti eszmecsere céljara
szolgald, korabbi tudisanyagot OsszegzO, Uj eredményeket felsorakoztatd, jo esetben
hivatkozasi alapként szolgal6 szellemi termék, ennek pedig jelenleg az altalanosan elfogadott
formaja az irott tanulmany.

Ha ugyanebbdl a témabol doktori dolgozat helyett egy tudoményos ismeretterjesztd
rovidfilm késziil, akkor a miivet nem kellene az irott szoveg korlatai kdzé szoritani.
Természetesen a film is mutathat irott szovegeket”, de tavolrol sem ez az egyetlen
rendelkezésre allo kifejezd eszkoze. Ebben a dolgozatban nem térek ki részletesen a
filmmiivészetben rejlé formanyelvi megoldasokra, azok meghatdrozasara. A képkivagas, a
képkompozicio, a kameraallas, a kameramozgas, a montazs, a megvilagitas, a hang és a szin

% 1961 MELIES, George: 'Importance du scénario', in Georges Sadoul, Georges Méliés, Paris:
Seghers, 1961 118.0. URL

% Személyes megjegyzés - Jelen sorok irdja hat ujjal gépel - a szerz.

% Felirat, sz6veges animacio - a szerz.
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alkalmazasanak lehetéségeit a szakirodalom részletesen targyalja®™’. Ezek részletesebb
kifejtése helyett a tudomdanyos ismeretterjesztd film formanyelvét, modszereit,
multimedialitdsat egy tagabb kontextusban, a tudomanykommunikacié altalanos
Osszefiiggéseit, legfrissebb kutatdsi eredményeit figyelembe véve vizsgalom tovabb. Teszem
ezt azért, mert doktori kutatdisomban nemcsak egy, hanem tobb kérdést is megvizsgalhatok. A
bevezetdben felhozott szélsdséges példaval - egy doktori, egy kérdés - azt probaltam meg
szemléltetni, hogy egy tudomanyos koézlemény formajat és kiils6ségeit mennyire alapjaiban
hatarozza meg az, hogy mirdl, kinek és milyen céllal késziil. A tudomanyos film egyike a
legmodernebb ¢és talan leggyorsabban valtozo tudomanykommunikacios eszkozoknek, de
tavolrol sem az egyetlen. Dolgozatom kovetkezd részében kilépek a tudomanyos
ismeretterjesztd film torténete altal meghatarozott idékeretbdl*®, és a tudoméanyos filmet a
tudomanyos kommunikacidé részeként értelmezem és vizsgdlom tovabb. A kérdésfelvetés
fejezetben azt a komplex kérdést jarom részletesen koriil, hogy a tudomanyos kozlemények
témaja, célkdzonsége és célkitlizése hogyan hatarozta meg a tudomanyos eredmények alapjan
készitett tudomanyos film - azon beliil a tudomédnyos ismeretterjesztd rovidfilm - formai
megoldasait, a kész miiben alkalmazott technikakat, modszereket.

1. A tudomanykommunikici6 témaja, celkozonsége ¢Es
célkitiizésel

Ha egy doktori dolgozat megirasa utan valami okbol nem keriil kozlésre és a fiokban
végzi, akkor nem mindsiill szakmai anyagnak, tudomanyos ismereteket hordozo
kozleménynek. A dolgozatbdl, legyen az barmilyen kivald, papirra vetett gondolatfiizér
marad. Az irds tudomanyos kozleményi szintre vald emelkedéséhez sziikség van az
elfogadasra, a dolgozat kiilsd szakértok altali elbirdlasra €s a személyes, szakmai diskurzusra.
Ebben az értelemben a doktori dolgozatot hasonlésdgot mutat egy eldadas vazlathoz,
szovegkonyvhoz vagy forgatokonyvhoz. Olyan médium, amely 6nmagéaban még nem teljes,
jelentésége csak egy célkitlizéshez kotott, adott helyen €s idében 1étrejovo gyakorlat soran
mutatkozik meg. Ez a gyakorlat a doktori fokozatszerzés folyamataban a védés. Ebbdl a
szempontbol maga a szoveges értekezés dnmagaban a doktori védéshez sziikséges kozvetitd
médium, sarkosan leegyszeriisitve: illusztraci6. A doktori dolgozat csak akkor valik
tudomanyos koézleménny¢, ha eléri célk6zonségét és kitlizott célkitlizését. Maradva a doktori
fokozatszerzés példdjandl, a célkozonség az adott szakteriileten, vagy azzal kapcsolatba
hozhat6 teriileteken aktiv szakemberek kozossége, a célkitiizés pedig az értekezés elbirdlasa
¢s jovahagyasa, ezzel egyiitt a doktori értekezés tudomanyos kdzleménnyé valasa. Témajatol
fliggetleniil a szoveges dokumentum csak gy érheti el ezek a célokat, ha egy adott helyen ¢€s
idében megvalosul az a multimédids esemény, amelynek soran az irott és szobeli verbalitas,
képi illusztraciok €s mozgoképek egyiitt érik el a kivant hatast. Fentiekben azt probaltam meg

% 1964 EISENSTEIN, Szergej Mihajlovics Forma és tartalom. 1. két. Budapest: Magyar
Filmtudomanyi Intézet Filmarchivum.

571974 HOPPAL, M., Székfii, A. A mozgokép szemiotikaja. Budapest: MRT Témegkommunikacios
Kutatékdzpontja
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egy egyszerll példaval érzékeltetni, hogy még a sz6 szoros értelmében vett, irdsos formaban
torténd, szakmai berkeken beliil folytatott tudomanyos diskurzus sem torténhet kizarolag irott
szoveg formajaban. Tudomanyteriilettdl, a targyalt tématol fliggetleniil mindig fontos
szerepet jatszik benne az €16 diskurzus, a szemléltetés, az illusztracid, az ¢l beszéd.
Eddigiekben lattuk, hogy a tudomanyos téma szakmai korokon beliil torténd targyaldsanak is
elkeriilhetetlen velejardja a multimedialitds. A kovetkezokben azt vizsgalom, mi torténik
akkor, ha a tudomanykommunikécié célkozonséget tagitjuk, és a szitkebb szakmai kozeg
helyett tudomanyos tlizenetiinkkel a nagykdzonséget célozzuk meg.

2. A tudomanyos ismeretterjesztés formai megoldasai

A hazai gyartasu tudomanyos ismeretterjesztdé film torténete szorosan Osszefiigg az
Uréania Tudomanyos Szinhazzal, amennyiben az itt késziilt ¢s bemutatott filmdokumentumok
¢és dokumentumfilmek a tudomanyos film kozvetlen elddeinek, elézményeinek tekinthetdk.
Magat az épiiletet és a benne zajlo eléadasokat nem lehet fliggetleniil szemlélni a tdgabb
értelemben vett Urdnia jelenségtdl. Azért hasznalom a jelenség szot, mert az iddszakot sem
az Urania Tudomanyos Szinhaz, sem az Urania Ismeretterjeszté Tarsulat nem irja le teljes
egészében. A szakirodalom jellemzden a berlini Urania mozgalom 1888-as induldsara vezeti
vissza a hazai mozgalom elindulasat®. Az vitathatatlan, hogy a németorszagi események
ujabb loketet adtak a hazai tudomanyos ismeretterjesztésnek, de az Urania mozgalom a
Kéarpat-medencében ennél hamarabb megkezdddott. Terjedelmi korlatok miatt nem tudom ezt
a témat részleteiben targyalni, itt csak arra hivom fel a figyelmet, hogy az Uraniae
csillagvizsgélot a Gellérthegy tetején tobb, mint 200 évvel ezeldtt, 1815 oktoberében avattak
fel I. Ferenc osztrak csaszar és kiraly, I1I. Frigyes Vilmos porosz kiraly és 1. Sandor orosz car
jelenlétében®. A reformkor idején meginduld természettudomanyos lapok egyike volt az
Urania tudomanyos folyoirat®, amely négy évvel a berlini Urania el6tt alakult, igaz, hamar
megszint. Ezeknek az ismeretterjesztési erdfeszitéseknek adott 0j lendiiletet a berlini Urania
tarsasag 1888-as megalapitasa, mely utan Eurdpa-szerte 1étesiiltek hasonld intézmények. A
budapesti Urania Tudoményos Szinhdz 1899-es induldsat kovetden egy éven beliil
népszeriivé valt. A latogatottsagi adatok szerint “1899-1900-as évben 324 esti és délutani, a
tanuloknak 93 délelotti és délutani eldadast rendeztek, amin 46500 tanuld vett részt.
1906-1907-es évben a 447 eldadasnak Osszesen 180987 nézdje volt (265 esti és 53 délutani —
107457, 119 iskolai — 67830, 10 munkés — 5700 latogat6 az eléadasokon). Ezeket a szamokat
novelték még a vidéken tartott bemutatdk, hiszen az Urania a kezdetektdl felvallalta azt, hogy
a vidéken €16k szamara is eljuttassa ezeket az ismeretanyagokat. 1904-ben 159 kdzségben

% URANIA, BERLIN. Wikipédia szécikk URL

02015 BARTHA, Lajos: Kétszaz éve avattak fel a gellérthegyi csillagvizsgalét, URANIAE, Meteor -
45, évf. 11. sz. (2015.) URL

61 1995 BARTHA, Lajos: Két elfelejtett természettudomanyi folyoirat. Természetbarat (1846-48),
Urania (1884), tanulmany URL
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350 eldadast tekinthetett meg 25000 nézd, 15000 ismeretterjesztd flizetet (az eléadasok
szOvegei) adtak el par fillérért.”*

A téma, célkdzonség és célkitlizés harmas szempontrendszerében valik igazan vilagossa,
mitdl lett sikeres az Urania mozgalom®. Témavalasztasat tekintve az Urania ugyanugy a
legfrissebb tudoméanyos eredményeket, felismeréseket, felfedezéseket és talalmanyokat
targyalta, mint a sziikebb korben, adott tudomanyteriileten aktiv kutatok kozott folytatott
akadémikus diskurzus. A kiilonbség abban rejlett, hogy az Urénia kitagitotta célkitlizéseit és
celkozonségét. A szakértoket, tuddsokat, leendd kutatokat éppen ugy a kézonsége soraiban
akarta tudni, mint az érdeklodé atlagembert. Az Urania eldadasok alapvetéen a
tudomanyosan igazolt felismerések ataddsara, azok megmagyardzasara torekedtek, de ha ezt
bizonyos tényezOk gatoltdk, az Urdnia beérte az érdeklddés felébresztésével is. Az ipari
forradalom, a technoldgiai fejlédés, a nagy felfedezések, a taldlmanyok az el6zd
szazadfordulon egy kiilonleges kozhangulatot eredményeztek. A nagykdzonség részérdl
fokozott volt az érdeklddés a kor technikai vivmanyai irdnt, a felfedezok, feltalalok el6adasai
sokakat vonzottak, és az Urdnia hajland6 volt vidéki varosokba is elutazni, hogy elérje
celkozonségét. “A szazadfordulos magyar gazdasagi viszonyok sziikségessé tették a tomegek
nagyobb aranyu tdjékoztatasdt a tudomdnyok, technika és miivészetek terén. Ezt a kor
tamasztotta kovetelményt felismerve 1899-ben megalapitottdk az Urania Magyar
Tudomanyos Egyesiiletet, mely feladatdul a tudomanyok és miivészetek népszeriisitését és
terjesztését, a szélesebb néptomegek tdjékoztatasat vallalta.”** A kozvetitett lizenet, a téma
alapjan az Urania Tudomanyos Szinhaz eldadasai egyértelmiien tudomanykommunikéacios
célokat szolgaltak. Célkozonségét tekintve a hazai Urania felvette a versenyt a mas
orszagokban nyilt Urdnia intézményekkel, és addig nem latott hatékonysdggal végezte
tudomanyos ismeretterjesztd munkdjat. Célkittizés tekintetében hasonld kovetkezetességet
latunk. ,,Az Urénia-szinhaz olyan hely akar lenni, ahol a tuddés oktatja, a miivész
gyonyorkodteti és az ird nemesiti embertarsait €s mindhdrman az Gsszetartozandosag érzetét
nevelik.”® Roviden Osszegezve az Urania Tudomanyos Szinhaz, és tigabb értelemben az
Urania mozgalom célkitizései akkor érvényesiiltek, ha sikeriilt “gyonyorkodtetve tanitani”.%
De pontosan hogyan, milyen technikéval, formanyelvi megoldasokkal sikeriilt ezeket a
célokat elérni?

62 Urania szinhaz és Urania egyesilet. Athenaeum Nagy Képes Naptara. Budapest, 1909. 72-73.,
URL

8 Megjegyzés - A mozgalom sz6t annak kifejezésére hasznalom, hogy az Urania gy(jténév, az
Urania Magyar Tudomanyos Szinhaz-Egylet Részvénytarsasag, az urania Magyar Tudomanyos
Egyesiilet és az Urania Szemlélteté Taneszk6zok Gyara Részvénytarsasag egyuttesen értendd alatta
- a szerz.

6 1980 KIRALYFOLDI, Erika: Az Urania Magyar Tudomanyos Egyesiilet és az Urania cim
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3. Hipotézis

A korabeli leirdsokon, cikkeken és par fotografian kiviil mas hiteles dokumentum nem
maradt az Urania eldadasokrol. Hogy ez miért nem olyan nagy baj, arra az Urania jelenséget
részletesen vizsgald, hianypo6tlé monografidjaban Erdei valaszol. “Az Urania-eldadasok olyan
sok kulturalis és medialis hagyomanyt mozgositottak egyszerre, hogy azokat lehetetlen lett
volna technikailag kompakt formaban rogziteni. Masként fogalmazva: ha létezett is az Urania
esetében tényleges >>médium<<, az nem materialis volt (tehat nem pl. a laterna magicéaval
kivetitett dia, hisz az értelemszertien nem hordozhatta a zenét, a szoveges magyarazatrél nem
is beszélve), hanem maga az eldadas, ha ugy tetszik, a tdrsadalmi térhez és 1d6hoz kotott
praxis toltdtte be a keret szerepét™. A Kérdésfelvetés fejezet bevezetdjében példaként
hozott képzeletbeli doktori dolgozat egy olyan szoveges dokumentumra volt példa, ami
onmagaban, bemutatds, meghallgatas nélkiill nem sokat ér. Hasonloképpen, az Urania
eléadasok szovegkonyvei, melyeket jellemzden egy tehetséges konferanszié tolmacsolt a
kozonség felé, csak akkor valositottdk meg célkitiizésiiket, ha egy multimedialis kozegben
eldadtak Oket, és az iizenet eljutott az eldadotol a kozonséghez. A hangsily az ¢16 el6adason
van, ez adja a befoglal6 keretet, amelyen beliil az elbeszélés, a narracid olyan illusztracios
elem, mint a Laterna Magica altal kivetitett kép. Ugyancsak az €16 eldadas jellegbol
kovetkezik, hogy az Urénia-el6adasok tartalmaztak ugyan allandod, rogzitett elemeket, de
ennek ellenére, az performansz jellegbdl fakaddan, minden eldadas egyedi volt. A
kovetkezOkben felsorolas szintjén kitérek az Urdnia-eldaddsokban alkalmazott formai
megoldasokra. Teszem ezt azon feltételezés alapjan, hogy a tudoményos ismeretterjesztd
rovidfilmek formanyelve nem a semmibdl bukkant eld, hanem létezd, bevalt gyakorlatok
hatasara formalodott, alakult. Ehelyiitt vitatom Erdei megallapitasat, mely szerint az Urania
eléadas “mégsem szemlélhetd egyértelmlien a film elddjeként, illetve alulmaradd
vetélytarsaként, sokkal inkabb a korai filmmel egyidejlileg regnald, multimedialis természetli
gyakorlatként”.®® A Bevezetés részben ismertetett hipotézisem, melyet jelen dolgozat Kutatas
részében fogok részletes vizsgalat ald vetni, azt feltételezi, hogy a természettudoményos
ismeretterjesztés, és annak részeként a természettudoményos rovidfilm formanyelve, és
modszerei az idék soran keveset-, a technika, a kozvetitd feliilet, az 4tad6 kozeg és a
befogadas koriilményei viszont annal tobbet valtoztak.

Ha feltételezésemet sikeriil igazolni, akkor a tudomanyos filmet nem a
tudomanykommunikacié és az ismeretterjesztés mas gyakorlataival szemben, azoktol
elhatarolédva lehet definialni, hanem azokbol organikusan levezethetd, tovabbfejlodott,
onallo kifejezési formaként hatarozhatjuk meg. Ahhoz, hogy hipotézisemet érdemben
tesztelni lehessen, a formanyelvi megolddsok meghatarozasara, kategorizalasara van sziikség.
Itt kell visszatérnem a Torténeti részben késObb még targyalt, Pekar Gyula altal jegyzett,
1901-es Urania eléadashoz, melynek részét képezte A tdncz cimii filmalkotas®. Az Urania

672016 ERDEI, 3.0.
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Szinhaz ismeretterjesztd eldadasai, Apertura, 2016. tél. 2.0. bels6 referencia: V6. Crangle, Richard
—Vogl-Bienek, Ludwig: Introduction. Crangle, Richard —Vogl-Bienek, Ludwig (Erdei, L.): Screen
Culture and the Social Question. New Barnet, John Libbey Publishing Ltd., 2014. 1.

% Bels6 hivatkozas - bévebben Id. IV/4/i. fejezet
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eldadasokon haszndlt vetitett képek és filmbejatszasok tobbsége illusztracios célokat szolgalt.
Feltételezhetd, hogy A4 tancz eredeti célja is ez lehetett, de a magas szintli megvalositas, és a
filmben fellépd hirességek™ a filmet az 6nallé alkotas szintjére emelték. Ezzel Pekar eléadasa
nemcsak kiemelkeddnek mondhat6, de véleményem szerint tudomanytorténeti ¢€s
miivészettorténeti szempontbol egyarant fontos atmenetet jelol. Pekar Gyula karizmatikus
eléadd volt, mellette emlithetjiik még Dr. Stein Fiilopot, akinek alkoholizmusrol szolo
el6adasa az egyik legsikeresebb Urania program volt”'. Eléadésaik leiratabol tudhato, hogy a
kozonség nézo és hallgato volt egyszerre, egyidejiileg hasznélta a szemét és a fiilét, mivel az
iizenetek a legkiilonfélébb kommunikécids csatorndkon szimultdn aramlottak felé. Szinpadi
jelenlétet az Urania eldadasokon jellemzden egyetlen ember, a felolvasod teremtett, de
eléfordult, hogy eldadomiivész €16 szereplése szinesitette az eldadast. A szinpadi
apparatusbol atvett vilagitas technika, a fények, és szinhatdsok mellett a vetitett kép vonzotta
a tekintetet. Ezt egészitette ki a hanghatdsok sora, az élozenei kisérett6l az éneken 4t a
rogzitett hangig. Erdei 6sszefoglalasaban “a multimedialis — és ekként eltérd érzékteriileteket
mozgositd — kornyezetben szimultan értelmezési lancok futhatnak verbalitds €s vizualitas
szintjén, amelyeknek jelentéskozvetitd szerepe nem tamaszkodik egymadsra, am nem is
érvényteleniti a masikat™’?. A multimédias Uréania el6adasok komponenseit legegyszeriibben
taldn ugy lehet felosztani, hogy megvizsgaljuk, mit latott, és mit hallott a k6zonség.

Vizualis kifejezéeszkozok:

az egész alakjaban megjelend, viselkedd ember;
a testi valdjaban megjelend, de felolvas6 ember;
szinpad, a diszlet;

vetitett fények és szinhatasok;

vetitett feliratok, irott szoveg;

vetitett alloképek;

vetitett mozgokép.
Akusztikus kifejezéeszkdzok:

e clhangzo verbalités, €16 sz0;
e ének-zene;
e zirejek.

Osszefoglalva, a tudomanykommunikacié azon tdrekvése, hogy széles rétegekhez
szoljon, visszavezethetd a tudoményos ismeretterjesztd filmek megjelenése elotti idészakra.
A valo vilagrél tudomanyos modszerekkel szerzett ismeretek terjesztéi évszazadok oOta
képesek megteremteni azt a multimedialis kornyezetet, amelyben a vizualis €és akusztikus
informaciok szimultan fejtik ki hatasukat a kozonségre. A Kérdésfelvetés fejezet kovetkezd,

0 Megjegyzés - Fedak Sari, Blaha Lujza, Markus Emilia, Palmai llka - a szerz.

2016 ERDEI, Lilla. (Multi)médiumok eréviszonyai a szazadfordulén. Az Urania Tudomanyos
Szinhaz ismeretterjeszt eldadasai, Apertura, 2016. tél. 11.0.
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befejezd részében a hipotézisem tesztelésére hasznalt vizudlis és akusztikus kategoridkat
allitom fel.

4. Tudomanykommunikacios kifejez6 eszkozok
i.) Trott szoveg

Az ¢életben maradashoz sziikséges ismeretek atadasdban, a tudomanyos
ismeretterjesztésben az irott szoveg hosszi ideje betdltott, meghatarozd szerepérdl
el6zdekben két helyen értekeztem”™. Az irds a tudoményos ismeretek rdgzitésének és
tovabbitasanak egyik legfontosabb kozvetitd kozegét jelenti évezredek ota. Az Eurdpaban
valaha fellelt legrégibb, papiruszra rott szoveg keletkezését i.e. 340-re teszik™. A mai abécé
6sének tekintett Okanaanita abe-vel irt elsd értelmezheté mondat 3700 éves”™®. A pergamenre
rott irdsos emlékek ennél is dsibbek, korukat 4000 év folé becsiilik”’. Jelen dolgozat bevezetd
részében hozott paleo-antropoldgiai tanulmany”™ megjelenése el6tt is tudtuk, hogy a jégkori
ember mar rendelkezett az id6 kovetéséhez, a mennyiségek szamon tartasahoz sziikséges
kognitiv képességekkel”. Azt azonban egészen 2023 januarjaig nem sikeriilt hitelt érdemléen
bizonyitani, hogy nemcsak az okori, de mar a jégkori ember is rendelkezett a non-figurativ
absztrakt jelek megalkotdsanak, befogadasdnak ¢és értelmezésének a képességével.
Egyszerlien fogalmazva, olvasdsra és irasra utald viselkedésformdakat tanusitott. Jégkori
Oseink nonfigurativ jeleire természetesen nem vonatkoznak teljességgel az irott nyelv
kritériumai, de azt maig nem sikeriilt megcéafolni, hogy ezek a szigoru kontextusban
eléforduld, 1étfontossdg informaciot hordozd jelek az irds kezdetleges formainak, Un.
proto-irasnak tekinthetéek®. Tobb szaz barlangrajz statisztikai modszerekkel torténd
elemzése utdn minden arra utal, hogy a nonfigurativ jelek a jégkori ember szdmara
létfontossdg informacidkat rogzitettek ¢és kozoltek a kiilonféle prédadllatok varhato
felbukkandsarol, szaporodasarol. Valoszinusithetd, hogy allatfajokat meghatarozé tablo, és
szaporodasi-vandorlasi adatokat tartalmazé holdnaptar ismeretterjesztd funkciot is betdltott.
Fentiek alapjan igazoltnak latszik a kijelentés, hogy a tudomanyos ismeretterjesztésre
hasznalt irds egyidds magéval a barlangrajzokkal. A tanulmanyban kozdlt kormeghatarozasok

3 Bels6 hivatkozas, I1/3., lll/1. fejezet

4 Derveni papirusz. Wikipédia szocikk, angol. URL

752022 VAINSTUB, D., Mumcuoglu, M., Hasel, M. G., Hesler, K. M., Lavi, M., Rabinovich, R. &
Garfinkel, Y. A Canaanite’s Wish to Eradicate Lice on an Inscribed Ivory Comb from Lachish.URL
8 Megjegyzés - a kutatasrél 2023 februarjaban kivald tudomanyos video absztrakt készllt URL
7 Pergamen torténete. Wikipédia szocikk, angol. URL

8 Bels6 hivatkozas, |. fejezet - 2023 BACON, B., Khatiri, A., Palmer, J., Freeth, T., Pettitt, P., &
Kentridge, R. (2023). An Upper Palaeolithic Proto-writing System and Phenological Calendar.
Cambridge Archaeological Journal, 1-19. doi:10.1017/S0959774322000415

72013 OVERMANN, K. (2013). Material Scaffolds in Numbers and Time. Cambridge Archaeological
Journal, 23(1), 19-39. doi:10.1017/S0959774313000024

8 Bels6 hivatkozas, az |. fejezetben részletezett tanulmany a harom szimbolumot (-,1,Y) egy,
allatfajok szaporodasara vonatkozé holdnaptar karaktereiként azonositotta - a szerz.
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eredményei alapjan a barlangrajzok mellett lathatd “proto-irasjelek” magukkal a rajzokkal
egyiddsek, tehat koruk 21.500 és 42.000 év kozé tehet6®.

i1.) Elhangzo6 szoveg

A koznyelvben a mitosz-sz6 a képzelgés, a fantazmagoéria, a kitalacio megfeleldje.
Valakit vagy valamit “mitoszok Oveznek”, vagy “szétfoszlott valamilyen mitosz”, stb. Jelen
hogy a sz6 definicid6 szerint egész mast jelent, mint puszta képzelgést. Elsodleges
értelmezésében elbeszélést, iizenetet, hagyomanyt, torténetet jelent>. Olyan tudast, amit
¢lobeszéd formajaban adtak tovabb az arra hivatottak. A mitikus alakok, a mitoszok az
irasbeliség kora eldtt egy adott kozosség kozos emlékezetének fontos részét alkottdk, a
kozosség tudasat Orizték. A szajhagyomany utjan terjedd torténetek jelentOségét ¢és
hitelességét konnyli aldbecsiilni. Fdleg az elektronikus irasbeliség kordban primitiv
modszernek tiinik szorol-széra, hallomas Gtjan memorizalni, aztan elismételni egy torténetet.
Tul nagy a hibalehetdség, az alkalom az atirdsra, a pontatlansagra, az eltalzasokra, gondoljuk.
De a pontatlan szijhagyomdny és vele szemben 4llo, hiteles €s megbizhatd irasbeliség
egyarant “mitosz”, marmint a sz6é koznyelvi értelmében. Mindkettd ki van téve a
valtoztatasnak, az alakulasnak, az atkoltéseknek, és a ferditéseknek. Es mindketténél talalunk
példat a pontossagra.

Az antik gbérog vilagban a preciz szovegidézés nagy erénynek szdmitott. A j6 memoria
értelemszertien eldfeltétele volt annak, hogy valakibdl rapszodosz®, vagy aoidosz™ valjon. A
legjobbak versenyeken mérték Ossze tudasukat, ahol egymast valtogatva, folytatdlagosan
idéztek kiilonféle darabokbol. Ehhez a teljesitményhez nem elegendd a kivalo
emlékezdtehetség. Megfeleld tréning, oktatds, felkészités is kell hozza. A gorogok altal
kifejlesztett utvonal-, vagy “loci-mddszer” azdta sem meriilt feledésbe®. Alkalmazasara jo
példat talalunk Sir David Attenborough® onéletrajzaban®’. Kezdé filmesként egy hosszl
bejelentkezésben a Krakatau vulkan kitorésének torténetét kellett elmondania a nézdknek. A
bejelentkezésre a haborgd vulkan melldl, egy hajordl kertilt sor. Akkoriban még filmre
dolgoztak, a hajé fabol épiilt és forrd6 hamuesd hullott ra, nem volt helye hibanak. A “felkonf”
azonban hemzsegett az informacioktdl. A természetfilmes ezért a hajé bizonyos pontjaihoz
kototte magaban az adatokat, és akkor beszélt roluk, mikor odaért. Osztondsen vagy
tudatosan, a filmes egy Okori gordg technikat alkalmazott, aminek koszonhetéen
bejelentkezése egyszerre volt informativ, €lvezhetd és pontos. Nem felejtett ki semmit, és

812023 BACON, B., Khatiri, A., Palmer, J., Freeth, T., Pettitt, P., & Kentridge, R. (2023). An Upper
Palaeolithic Proto-writing System and Phenological Calendar. Cambridge Archaeological Journal,
1-19. doi:10.1017/S0959774322000415

8 MITOSZ. Wikipédia szdcikk. URL

8 Professzionalis eléado. Wikipédia szocikk URL

8 Epikus darabokat szavalo eléadomiivész és énekes - a szerz.

8 A Loci-modszer. Angol Wikipédia szdcikk. URL

% David Attenborough. Wikipédia szocikk. URL

8 2004 ATTENBOROUGH, David. Elet egyenes adasban - egy televiziés emlékiratai. Kossuth, 384
oldal, ISBN: 9630945428
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elérte a kivant hatast, méghozzd ugy, hogy a legdsibb, legegyszeriibb torténet atadasi
technikat alkalmazta. Besz¢lt.

Az €16 beszéd évezredeken at kizardlagos szerepet toltott be a tudads atadasdban. Az
irasbeliség ¢s a kifinomult, id6tallo képrogzités megjelenése eldtt a torténetmesélés volt az
egyediili kozlekedési csatorna az emberi elmék kozt. Amikor ezeknek a szdjhagyomény utjan
terjedd torténeteknek a hitelessége, valosagtartalma a kérdés, nem szabad megfeledkezniink
rola, hogy az 6sidok torténet meséldje épp olyan szigoru kényszer tényezOk kozt alkotott,
mint az Okori vazafestd vagy a modern filmrendezé. Idobeli korlatok nehezitették
iizenetének tovabbitasat. A befogadd figyelme korlatozott volt, és altalaban hijan volt az
eldzetes ismereteknek. Szeretett viszont nevetni, izgulni, és el is varta ezeket a torténettdl. A
JO mesélét a nehézségek sem akadalyozhattak meg feladatanak elvégzésében. A torténetet
megjegyezte, felelevenitette, és tovabbadta.

Ekes bizonyitékok erre azok a mitolégiai torténetek, melyek maig fennmaradtak, annak
ellenére, hogy eredetiik az irasbeliség eldtti idokre vezethetd vissza. Hogy a kivant lizenetet a
rendelkezésre allo koriilmények kozott at tudja adni, a torténetmesélonek kiillonféle fogasokat
kellett alkalmaznia. Stritett. Szoképeket, hasonlatokat, metaforakat alkalmazott. Ahol kellett,
tulzott. Az idérendet sziikség szerint atrendezte. Karaktereket gyurt 6ssze. Nem zarhato ki
példaul, hogy Héraklész alakja a valdsagban gyodkerezik. Valosziniisithetd, hogy tobb €16,
vagy elképzelt személy 0sszeolvadasabol keletkezett. Figurdja szorosan kapcsolddik kordhoz,
az akkori vilaghoz, kortarsaihoz, valahogy igy, mint Arany Janos Toldi figuraja. Valos alakok
ihlették, megorokitését valos személyeknek koszonhetjik, valds személyek Orzik
emlékezetiikben, tehat tobb kdze van a valésaghoz, mint gondolnank.

A szijhagyomdany utjan terjedd torténetek pontossagat, valosagtartalmat nem szabad
alabecsiilni. A torténetek tovabbadasat emberemlékezet 6ta nagyon szigor szabalyok kotik,
fliggetleniil attdl, hogy milyen médiumon keresztiil torténik a kommunikécid. Heraklész
péld4janal maradva, egy torténetmeséld kiszinezheti, dramatizdlhatja Heraklész kiizdelmét
egy Osvilagi bestidval. Mas megvilagitasba helyezheti a konfliktust, tetszéleges modon irhatja
le, festheti meg a pillanatot. Ebben all a miivész szabadsaga. A torténet alapigazsagainak
megvaltoztatisa azonban mar nem tartozik ide. A rapszdédosz nem mondhat olyat, hogy
Héraklész legydzte a nemeai orrszarvit. Azért nem, mert kdzismert, hogy a hds a Nemeai
hegyekben egy oroszlant gy6zott le. Orrszarvaval eléhozakodni éppen olyan értelmetlen lett
volna, mint azt mondani, hogy az oroszlan legydzte Heraklészt.

Csontmaradvanyokbol, dslénytani és régészeti kutatasokbol ma mar pontosan le tudjuk
irni a mitosz keletkezésének koriilményeit. A fossziliak alapjan egyértelmii, hogy Eurdépaban
az elmult évezredekben tobb oroszlanfaj is élt. A jégkor barlangi oroszlanjat® kovette a
modern oroszlan (Panthera leo) ami a kdkorban, vagyis néhany ezer évvel ezel6tt egészen a
mai Magyarorszagig koborolt. A valdsagos, hus-vér oroszlan természetesen nem volt
sebezhetetlen, de nem adta konnyen az ¢életét. Az i.e. IV. évszazadban az egész
Balkan-félszigeten el6fordult. A faj az id6szamitasunk szerinti els6 évszazadban tlint el a mai
Gordgorszag teriiletérdl, az utols6 példanyokat romai legionariusok hurcoltdk el, hogy
nagykozonség eldtt, az arénaban mészaroljak le 6ket®. A Peloponnészosz-félszigeten, ahol a

8 Barlangi oroszlan. Wikipédia szdcikk. URL
8 Az eurdpai oroszlanfélék. Wikipédia szocikk. URL
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Nemeai-hegyek taldlhatok, i.e. 1000-bdl szarmaznak az utolsd6 oroszlan maradvanyok.
Eszerint még ¢évszazadokkal azeldtt, hogy a goérdg szigetvilagban elterjedt volna az
irasbeliség, landzsakkal és ijakkal felfegyverzett vakmerd férfiak hossza és kiméletlen irto
hadjarattal kiszoritottdk a Peloponnészosz-félszigetrdl az oroszlant. Azzal, hogy az “allatok
kiralyatol” eloroztak birodalmat, ténylegesen atvették az uralmat az élovilag felett. Az emberi
faj cstcsragadozo lett, és Goroghonban kezdetét vette a felvirdgzas. Osszegzésként
elmondhatjuk, hogy a nemeai oroszlan ¢és Héraklész idében ¢és térben egyarant jol
behatarolhato torténete meglepden pontosan fedi a valdsagot. Ett6l kezdve a félszigeten
szabadon legelhetett a joszag, ndk és gyerekek félelem nélkiil jarhattak odakint, akar
sOtétedés utdn is.

A torténelmi jelentdségii eseményt meg kellett énekelni, emléket kellett neki allitani. Igy
szliletett a mitosz. Fentiek alapjdn nem zdrhato ki, hogy a mitoszok egy része a valosagban
gyoOkerezik, az emberi faj kialakuldsa, életben maradasa és talélése szempontjabol
létfontossdgi eseményeket, tudast dolgoznak fel. Tételezziik fel, hogy ez a megallapitas
nemcsak a Héraklész és a Nemeai oroszlan esetében allja meg a helyét. Tegytik fel, hogy az
0s1 gorog mondavilagbol maig fennmaradt torténetek koziil tobbet is hitelesnek tekinthetiink,
¢s nemcsak a dramai cselekmények idejét, helyét azonosithatjuk be, de a szerepldket is,
kiilonds tekintettel a nem emberi karakterekre. Dolgozatom terjedelmi korlatai miatt a nemeai
oroszlanon kiviil még egy példat tudok érdemben targyalni.

A kiiklopszok egyszemi oOridsok a gérog mitoldgiaban. Elsé nemzedékiik részt vett a
Titanok és Istenek kiizdelmében, halaluk utan Szicilidban, az azéta is fiistolgd Etna vulkan
alatt kaptak nyughelyet, hadd kovacsoljanak tovabb. Itt jott vilagra a kiiklopszok masodik
nemzedéke, koztiikk Poliiphémosz, egy nimfa és Poszeidon fia. A trgdjai haboruk utan vetddott
bizalmatlan barlanglaké oriassal®. Sok aldozattal és még tobb tanulsaggal jaro talalkozasuk
torténete 1doszamitasunk elotti elsé évezred kezdetén keletkezhetett, évszazadokon keresztiil
szajrol-szajra adtak.

Geologiai kutatdsok eredményébdl, dceanfenéki mélyfurasokbol, csontmaradvanyokbol,
Oslénytani €s régészeti kutatasokbol pontosan tudjuk, milyen kapcsolata van a kiiklopsz és a
hés torténetének a valosaghoz. A Foldkozi-tenger koriilbeliil 6 millio éve kiszaradt”. A
lemeztektonikai mozgasok vezettek ahhoz, hogy a Gibraltari szoros helyén egy foldhid jott
1étre, mely elvagta a Mediterraneumot az Atlanti-6ceantdl. A tenger vize elparolgott, helyén
so0s mocsarak alakultak ki. Az egykori szigetek hegyekként magasodtak a sivar vidék folé. A
magasabbak cstucsok sikerrel csapoltak meg a felhoket, €s a csapadéknak kdszonhetden siirii
erd6k boritottdk be Oket. Itt talalt otthonra tobb, Afrikdbol atvandorolt allatfaj. Koriilbelil 5
millid éve, egy foldrengésekkel ¢és vulkankitorésekkel kisért oOridsi vetddéssorozat
kovetkeztében a gibraltari foldhid 4tszakadt, és az Atlanti-6cean vize bezudult a
Mediterrdneumba. Az Ovatos becslések szerint is tobb szdz évig tartott, mire a medence
feltelt. A sos lapalyok folé magasodd hegyekbdl kialakultak a ma ismert szigetek. A strti
erddségeket 1) €él6lények népesitették be. Tobbek kozott vizilovak €s elefantok. Valami okbdl
sem oroszlanok, sem leopardok nem jutottak at Afrikabol a szigetekre, igy a vastagboriieknek

% HOMEROSZ, Odiisszeia. Devecseri Gabor forditasa. 9. ének, Kiiklopeia URL
9 A messinai sokrizis. Wikipédia szécikk, angol. URL
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nem kellett tobbé nagy testméretre szert tenniiik a taléléshez. A szigeteken kevesebb
taplalékot talaltak, mint a nyilt szavannan, ezért minél kisebb volt egy elefant, annal
konnyebben boldogult. Generaciok hossza sora alatt a szigetlako vizilovak® és elefantok
eltorpiiltek. Szardiniatél Ciprusig a torpe elefatok tobb faja népesitette be a mediterran
szigetvilagot. Csak Maltan 3 fajuk létezett™. Egyikiik sem volt magasabb 2 méternél, a
legkisebb pedig a Shetland-p6éninél is alacsonyabb volt. Ugy tudjuk, utolsd képviselSik
koriilbeliil 8000 éve pusztultak ki. Létezésiikrdl a térséget egykor bdségesen ont6z6 eséknek
koszonhetéen szereztiink tudomast. A mészkobdl allé szigeteken a csapadék kioldotta az
alapkdzetet, és a foldfelszin alatt jaratokat, barlangokat vajt ki. A benniik folydogald vizek
iszapot ¢és koveket sodortak magukkal a felszinrdl, és veliik egyiitt az odafent élt allatok foldi
maradvanyait. Az aramlas, az er6zi6 az aprobb csontokat feldrdlte. A koponydk, fogak,
erdsebb csontok azonban fennmaradtak. Ezekbdl tudtdk a szakemberek rekonstrudlni, hogy
nézhettek ki a torpe elefantok. Odiisszeusz az Etna vulkén tovében, a Kiiklopszok Foldjén,
egy barlangnal talalkozott Poliiphémosszal.

Az Etna Szicilia szigetén magasodik. Szicilidban a leletek szerint tobb torpe elefant faj
élt, koziiliik legalabb egy a mammuttal van kozelebbi rokonsagban®. A kipusztult allatok
csontjait minden bizonnyal megtalaltdk az els6 emberek is, akik a szigetre tévedtek.
Paleontologiai ismeretek hijan csak taldlgatni tudtak, milyen lénnyel van dolguk. A koponya
hatalmas méretébdl tigy gondoltdk, hogy az Osi lény tobb mazsat nyomott. A csontlemez
kozepén tatongo oOriasi lyukat szemgddornek vélték. El nevezték “kerekszemiinek™, vagyis
kiiklopsznak. Ha eltekintiink attol a kis hibatél, hogy a nyaki csigolyak és a koponya
izesiilését hitték szemnek, a régiek meglepden pontos kovetkeztetésekre jutottak. A kiiklopsz
az embernél joval nagyobb méretli, tiszteletet parancsold, valds ¢€lélény volt. A torpe
elefantok és mamutok maradvanyainak tobb ezer évvel ezeldtti felfedezése és leirasa
onmagaban elég érdekes feltételezés. De valdszintisithetd, hogy a kiiklopsz mitosz még ennél
is izgalmasabb koriilmények kozott keletkezett. Ha igy van, elddeinknek nem barlangbdl
kiasott, kifakult és toredezett csontok alapjan kellett elképzelni a szérnyet. Erre semmi
szlikség nem volt, hiszen szemt6l szemben talalkoztak az allattal, ismerték nagyon jol.

Egészen a legutobbi idékig ugy tudtuk, hogy az Egei-tengeri szigeteken 9000 éve jart
eloszor ember. A Cipruson nemrégiben feltart régészeti leletek és Krétardl szarmazo, 11.000
éves obszidian leletek alapjan azonban bizonyitottnak tiinik, hogy a Homo sapiens mar
12.000 évvel ezeldtt hajozott a szigetek kozott™. Tobb szigeten éppen ebben az idészakban
pusztultak ki a torpe vizilovak, ami arra enged kovetkeztetni, hogy a vastagbdriiek eltiinését
nem a klimavaltozas okozta, hanem egyszertien kiirtottdk Oket. Ha igy van, a Poliiphémosz
torténet szamos egyéb részlete szimbolikus értelmet nyer. A torténetben a hds megtamadta a
kiiklopszot, és menekiilését - bolcsességén tal - a juhoknak és/vagy kecskéknek kdszonheti,
amiket a kiiklopsz tartott. Minden okunk megvan azt feltételezni, hogy a mediterran
szigetvilagot benépesitd ember juhokat, haziasitott marhakat is hozott magaval. A szigeteken
dusan burjanzott a ndovényzet, de ahhoz, hogy joszag zavartalanul legelhessen, meg kellett

92 A ciprusi torpe vizild. Wikipédia szdcikk. URL

% Torpe elefant. Wikipédia szdcikk, angol. URL

% Szardiniai torpe mamut. Wikipédia szocikk, angol. URL

% Kiklopsz. Magyar Etimologiai Szotar, szocikk. URL

% 2012 YRKA, Bob. Anthropologist suggests Mediterranean islands inhabited much earlier than
thought. Phys.org URL
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szabadulni az 6shonos novényevoktdl. A gordg hdsok tehat landzsat fogtak, és tették, amit
tenniiik kellett. Osszegezve, Héraklész és a nemeai oroszlan, Odiisszeusz és Poliiphémosz
nem éppen baratsdgos taldlkozasainak torténete iddben és térben egyarant jol behatarolhatod
eseményekre vezethetd vissza. Fentiekbdl nem kovetkezik, hogy a mitoldgiai torténetek
természettudomanyos kozleménynek tekinthetéek. A két példaval csak arra hivtam fel a
figyelmet, hogy a szijhagyomany utjan Orzott torténetek alkalmasak lehetnek valosagos
informaciok rogzitésére, €s tovabbitdsara. Természetesen ahogy az Urdnia elfadasok sem
meriiltek ki egy konferanszié felolvasdsaban, ugy a hosok torténetei is megkaptdk az oket
megilletd képi abrazolasokat. Héraklész €s az oroszlan torténete eleinte szajhagyomany utjan
terjedt, aztan képi abrazolast nyert”, irasos feljegyzések sziilettek rola, sét, a csillagképek
kozott is elokeld helyet kapott™. Odiisszeusz és Poliiphémosz torténetét vazaképeken
orokitették meg®, majd sor keriilt a torténet irott szovegben torténd lejegyzésére is'®.

iii.) All6 kép

“Harom részben, 114 szinesen vetitett képpel és 18 mozgofényképpel. Az »Urania«
tudomanyos szinhaz részére Pekar Gyula ur tavollétében és helyett”'*' ironizal Karinthy a
képi illusztracids elemek tulzott haszndlatardl, ami esetenként valoban jellemzd volt az
Uréania eldéadasokra. De volt is mit helyrehozni, hiszen a szigort értelemben vett tudomanyos
¢és oktatasi kozlemények sokaig nem hasznaltak ki a képi abrazolasokban rejld lehetdségeket.
A tudomanykommunikacids kozlemények torténetével foglalkozé munkédjadban Meadows a
XVII. szdzadra teszi a tudomanyos kozleményekben felbukkanod elsd rajzok keletkezési
idejét'?. Ez egybeesik a “modern tudoméany atyjaként”'® is emlegetett Galilei
holdrajzaival'™, és a Jupiter holdjair6l készitett abrazolasaival'®®. Ugyanerre az idOszakra
vezethetjiik vissza a comeniusi paradigmavaltast, ami végre szabad utat nyitott a valtozatos
eszkozokkel torténd szemléltetésnek az oktatasban is'%. FErdekes, de nem véletlen
Osszefliggés, hogy a vetitett kép is a XVII. szdzadban kezdi térhoditasat. Az optikai lencsék
fejlddése vezetett Galilei tavesdves megfigyelése mellett a Laterna Magica altalanos
elterjedéséhez'”’. A grafikai elemek a tudomanykommunikacioban a természettudomanyos
ismeretek gyarapoddsa, a képalkotasi technikdk és képsokszorositds fejlodése miatt a
XVIII-XIX. szazadban valtak igazdn hangsulyossa.
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Quarterly: 24. 0. URL
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1801-ben az akkor éppen harminchiarom éves Alexander von Humboldt'® az
oxigénhidnytdl erdsen szédiillve, mérdmiiszerekkel megrakodva kapaszkodott fel a Fold -
akkori tudas szerint - legmagasabb csucsara, az Ecuadori Chimborazo'” vulkanra'’. Az ifja
természettudos rendszeres 1d6kozonként meteorologiai, és botanikai megfigyeléseket végzett,
¢s mindent alaposan feljegyzett flizetébe. A csucs el6tt par szaz méterrel tarsaival egyiitt meg
kellett torpannia, mert egy széles gleccserhasadék allta utjukat. A Chimborazo meghoditasa
elmaradt ugyan, de az elért magassag elég nagy volt ahhoz, hogy Humboldt maga mogott
tudja az utols6 vegetacios zonat, és feliilrdl tekintsen a vilagra. Itt tdmadt egy latomasa,
melyben az oxigénhidny mellett minden bizonnyal szerepet jatszott az a rengeteg
természettudomanyos ismeret, amit a vilagot bebarangolva szerzett. Fotografikus memoriaja
filmszertien pergette le eldtte az eddig latott éldhely tipusokat, és ott, a kihunyt vulkén
csticsatol néhany szdz méterre rajott, hogy az Egyenlitétél a sarkok fel¢é haladva a
novényvilag pontosan olyan &vezetekbe rendezddve valtozik, mint amit a Chimborazo
megmaszasa soran lentrdl felfelé megfigyelt. Ahol Humboldt allt, mar nem ndtt semmi
novény, az utolsd6 zuzmok tobb szdz méterrel alattuk tenyésztek. Kietlen, zord, holdbéli taj
vette koriil, mikozben a vulkan labanal még tropusi eséerdd burjanzott. Mas tuddsok fajok
hosszu listajaval, részletes tablazatokkal tértek volna vissza errdl a turarol, Humboldt lelki
szemei eldtt azonban az 0sszegylijtott informaciok egyetlen képbe siiritve jelentek meg. Egy
olyan képbe, ami az Osszefliggésekre és a megértésre helyezi a hangsulyt. R4jott, hogy a
természet egybefiiggd rendszert alkot, amelyben minden mindennel kapcsolatban all. A
magashegyi gyijté-expediciorol visszatérve még Dél-Amerikaban latott hozza a kép elsd
vézlatainak kidolgozasahoz''.

Ez volt a Naturgemélde, amely leegyszertisitett, absztrakt formédban, egyetlen hegycstics
abrazolasaval mutatta meg az éghajlati 6vek szerint elrendez6dd nagy névénytarsulasokat, és
azok jellemzdit''?. Az eredeti vazlatok felhasznalasaval kés6bb két festdmiivész alkotta meg a
sz¢les korben elterjedt és publikalt valtozatot, amely a Gondolatok a novényfoldrajzrol c.
kotet illusztraciojaként jelent végiil meg'’. A végleges kép 1 méter széles és tobb mint 60
centiméter magas volt. A képnek nagy szerepe volt abban, hogy Humboldt felismerései

198 Megjegyzés - A. Humboldt Goethe j6 baratja volt, egyesek szerint 6 inspiralta Faust alakjat. A.H.
lelkes olvaséja volt Charles Darwin nagyapja, Erasmus Darwin: Névények Nemi Elete cim(i
konyvének: 1791 DARWIN, Erasmus Darwin, Erasmus. The Botanic Garden; a Poem, Etc.[By
Erasmus Darwin, the Elder.](Part I. The Second Edition.-Part Il. Vol. 1. J. Johnson, 1791. URL - a
szerz.

19 Chimborazo. Wikipédia szocikk. URL

1% Megjegyzés - innen ered a kifejezés, hogy valami valaminek a csimborasszdja. Kés6bb gy vélték,
hogy a Himalajaban talalhat6 Csomolungma, vagyis a Everest-csucs a legmagasabb csucs a Foldon.
Mara mar tudjuk,, hogy az Everest csak akkor csucstartd, ha a tengerszint feletti magassagot nézzuk.
Ha viszont az szamit, hogy melyik hegycsucs van legtavolabb a Fold kézéppontjardl, a Chimborazo
ismét csucstartd, tekintve hogy a féldgolyd nem gémb- hanem forgasellipszoidhoz hasonlo, geoid
alaku - a szerz.

" Vizudlis melléklet, forras: URL KEP URL

"2 Geographie der Pflanzen in den Tropenlandern, ein Naturgemalde der Anden, gegriindet auf
Beobachtungen und Messungen, welche vom 10. Grade nérdlicher bis zum 10. Grade slidlicher
Breite angestellt worden sind, in den Jahren 1799 bis 1803’. Alexander von Humboldt und
A.G.Bonpland, Staatsbibliothek zu Berlin, Kartenabteilung.

3 Vizualis melléklet, Geography of Plants in Tropical Countries, A Study of the Andes, drawn by
Schoenberger & Turpin, printed by Langlois, Paris (color litho), Humboldt, Friedrich Alexander, Baron
von (1769-1859) KEP URL
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megvaltoztattak vilagképiinket, és letették az kologia alapjait''*. Elészor fordult eld, hogy
ilyen komplex tudomdnyos ismeretanyagot vizudlis forméaban tegyenek kozzé. A
tudomanykommunikacié torténetében fordulopont volt ez az alkotds. Az abra szemléletesen,
mégis absztrakt formaban kozolt ismereteket. Egyszerre volt esztétikai élményt kivaltd
festmény ¢és tudomanyos poszter. Kevésbé esztétikus, azonban tudomanytorténeti
jelentdséggel bir Charles Darwin''> 1836-ban papirra vetett hires “I think” faja''®
evolucios elméletének lényegét, a fajok egymasba alakulasat szimbolizald torzsfat mutatja,
valamint 1889-ban kozolt, korallzatonyok kialakuldsat bemutato rajza és tanulmanya''”.

Osszegezve, a tudomanykommunikacids célokra hasznalt képi abrazolasoknak a
legbvatosabb becslések szerint is tobb évszazadra visszanyllo hagyomanyai vannak''®. Ha
pedig figyelembe vessziik a bevezetdben ismertetett tanulmany''’ kovetkeztetését, miszerint a
jégkori ember a barlangrajzokat tuddsmegosztasra, ismeretterjesztésre is haszndlta, az
iddablak maris tobb tizezer évet fog at.

, amely

1v.) Animacio

A koznyelvben az animacio alatt olyan technikakat értiink, melyeknek kdszonhetden az
allokép megmozdul, megelevenedik'”. A koznapitol némiképp eltérd, filmszakmai
megfogalmazas szerint “Az >>animacio<< kifejezés mind a szakmai, mind a kdznyelvben
csakis a mozgoképkultira egyik jol meghatarozhato teriiletére értendd. Technikai és miifaji
értelemben kizarolag az olyan mozgokép (altaldban, de nem kizardlag film) tekinthetd
animdcionak, ahol a mozgasilluzi6é 1étrehozdsdhoz sziikséges képszekvencia minden egyes
alloképe kiilon-kiilon, >>frame by frame<< késziil el.”'*! Az animacids film egyidés magaval
a filmezéssel, az elsd filmesek, pl. Méli¢s és kortarsai annyira magatol értetédonek vették,
hogy felvételrdl felvételre valtoztatjak a felvétel képkocka sebességét, hogy a “kockazast”
pontosabb meghatirozasa, célom viszont a megmozduld, megelevenedd allokép
ismeretterjesztd vonatkozasainak révid targyalasa.

Az Urénia eldadasok leiratabdl tudjuk, hogy a mozgokép széles korll elterjedése eldtt

crer

"4 Megjegyzés - Humboldt a tudomanyos ismeretterjesztés elkotelezettje volt, berlini eléadasait a
berlini Urania alapitasa kozvetlen elézményének és egyik inspiraldjanak tartjak, amely a budapesti
Urania inditasahoz (is) vezetett - a szerz. URL

15 Megjegyzés - Erasmus Darwin unokaja, Charles Darwin Alexander von Humboldt nagy tisztel6je
volt, kdnyveit magéaval vitte vilagkoruli Utjara a Beagle fedélzetén, késébb személyes talalkozasuk mar
nem sikerult olyan pompasan bévebben: 2017 WULF, Andrea: A természet feltalaloja, Alexander von
Humboldt kalandos élete (2017, Park kiadd, ISBN 9789633552834) - a szerz.

18 Vizudlis melléklet, Evolucios térzsfa abra. Vazlat Charles Darwin naplojabol. URL

7 1889 DARWIN, Charles. The structure and distribution of coral reefs (Vol. 15). D. Appleton. URL
"8 Megjegyzés - terjedelmi korlatok miatt nem tudtam kifejteni Humboldt és Darwin hatasat Ernst
Haeckel és Herman Otté munkassagara - a szerz.
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Mindez a berlini Uranidhoz hasonldan, ahol “magyardz6 eléadas mellett természettudomanyi
kisérleteket és mutatvanyokat allitanak teljes szinpadi apparatussal a kozonség elé.”'* Az
apparatusba beletartozott a skioptikon, az episkop €s a laterna magica, amelybdl “a kép nagy
méretben vetiil a vaszonra, illetve az operator egy kettds mechanizmust mukodtetve
alkalmas formai megoldasok kozott a tovabbiakban az egyszeriiség kedvéért minden olyan
képalkoto eljarast animacionak veszek, amely a kétdimenzids alloképnek valamilyen plusz
dimenziot - idébeli valtozast, képi kiterjedést, esetleg mindkettdt - kolcsonoz.

Még a fotografia megjelenése eldtti idoszakban haszndlatos négy latvanyelem kozé
tartozik a Veduta és a Diorama, amelyek kiilonféle modszerekkel képesek voltak a képnek
térbeli dimenzidt kolesondzni. A veduta tényszertl, realista és térbeli abrazolasmodja all
legkdzelebb Haeckel tudoméanyos ismeretterjesztd munkassagdhoz. Haeckel mikroszkdpikus
lényekrdl készitett térhatasti rajzai és festményei “nagy hatast gyakoroltak a szecesszid
formavilagara”'?® és olyan miivészeket inspiraltak, mint Emile Gallé vagy Antoni Gaudi,
Leopold és Rudolph Blaschka, Henry Moore, Rene Binet, Zaha Hadid, Chris Bosse, Frank
Gehry, Charles és Ray Eames.'” “Jaj, nékem kettd lakja lelkemet, S egyik a mastol
elszakadni vagyik; Egyik szerelmi mamorért eped, S minden kaccsaval a f6ldhoz tapadna;
Masik a porbol vakmerdn lebeg Dics6 6s6khdz a magasba.”'?” Ernst Haeckel német zoologus
fiatal kordban ezekkel a sorokkal probalta menyasszonya, Anna Sethe el6tt érzékeltetni, hogy
képtelen valasztani az ecset és a mikroszkop, a miivészet és a tudomany kozt'*®. Haeckel
példaképként tekintett Humboldtra, hatasara zooldgiat kezdett tanulni. 1859 szeptemberében
Messinaba (Szicilia) utazott, szobat foglalt, megegyezett a helyi haldszokkal vizmintak
hazhoz szallitasarol. Ett6l kezdve minden reggel a halpiacon megreggelizett, atvette a
vizmintakat, aztan nyolckor leiilt a mikroszkép elé, és délutan otig fel sem allt. Az eldtte
kibontakozdé kép eloszlatta minden kételyét a tudomdny ¢és a mivészet
Osszegyeztethetdségérol. A vizeseppek ugyanis teli voltak aprd csodakkal, név szerint

sugarallatkakkal'®. Haeckel egy év alatt tobb mint 100 0j sugérallatkat irt - és rajzolt - le a
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quantitative image analysis, evolution, and contemporary art. Theory Biosci. 2019
May;138(1):159-187. doi: 10.1007/s12064-019-00289-z. Epub 2019 Mar 13. PMID: 30868435.

127 GOETHE, J.W. Faust. Forditotta: Jékely Zoltan és Kalnoky Laszl6. Tragédia elsd része. Parasztok
a hars alatt. URL

128 2017 WULF, Andrea: A természet feltalaldja, Alexander von Humboldt kalandos élete (2017, Park
kiadd, ISBN 9789633552834)

129 RADIOLARIA. Sugarallatkak. Nemzetség, genus. Wikipédia szocikk URL
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tudomany szdmara. Felfedezéseit gazdagon illusztralt tudomanyos konyv formajaban kozolte,
1862-ben, amely nagy sikert aratott és meghozta szamara az ahitott elismerést."**'*!

Technikai megoldasainak kdszonhetéen az animacié nemcsak térbeli-, hanem iddbeli
keltd, tudoményos ismereteket kozvetitd animacio kozvetlen el6képének tekinthetéek a
valamilyen természetes folyamat, pl. mozgas egyes fazisait megorokitd mozzanat képek,
képsorozatok. Hogy ezek tobb ezer éve 1éteznek, azt jégkori barlangrajzok - példaul a gyapjas
orrszarvi oklelését egy képbe siiritd alkotas - bizonyitjak'*?. Egészen a legutobbi iddkig azt
feltételezték, hogy a mozdulat rekonstrudldsa a fazisok alapjan a néz6 agyaban, kognitiv
sikon tortént. A legfrissebb kutatdsok azonban arra engednek kdvetkeztetni, hogy Oseink a
barlang falanak egyenetlenségeit kihasznalva, a megvilagitdshoz hasznalt fényforras

* A ’t. 133
Egyszerien fogalmazva: a barlangba vitt fényforras nemcsak az alkotast, vagy a kész
festmény megtekintését tette lehetévé, hanem technikai eszkdzként hozzajarult a “vetités”
sikeréhez, és befolyasolta a néz6 agyaban kialakult képet.

A kornyezo vilag megismerésének 6sidok ota szigoru hatarokat szabott az emberi szem
teljesitOképessége. A latas évezredeken at a tudosok, irok, filozéfusok fontos munkaeszkoze
volt, annyira, hogy elvesztése tobbnyire a szellemileg aktiv évek végét jelentette. Az irds és
olvasas elképzelhetetlen volt kielégitd latds nélkiil, a megfigyelésekr6l mar nem is
beszélve'**. Az eget flirkész0 ember mar évezredekkel ezelStt fontos felfedezést tett.
Elkiilonitette egymastol az égbolton szabalyos palyat bejard csillagokat az ide-oda bolyongo,
szertelen égitestektdl. Tavoli Oseink vilagképiiket a szabalyos palyan mozgoé csillagokhoz
igazitottak, és - tévesen - arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az egész vilag a Fold koriil
forog'*. A bolygdk azonban - mint neviik is sejteti - bolyongtak, szeszélyesen viselkedtek.
Furcsa helyeken bukkantak fel az égbolton. Gyakran eltiintek a szem eldl, hogy késobb ujra
felbukkanjanak. Megmagyarazhatatlan viselkedésiik kozmikus eldképe volt annak a sok
cselvetésnek, fortélynak, erdszakos cselekedetnek, ami az istenségek ténykedését a
mitoszokban jellemezte. A Naprendszer legnagyobb bolygojat aA gordogok Zeusznak
nevezték, késoébb a romaiak Jupiternek keresztelték. A bolygé - a Nap utan -

csillagrendszeriink leghatalmasabb égiteste'*.

130 1862 HAECKEL, Ernst: Die Radiolarien (Rhizopoda radiaria) : eine Monographie, (G. Reimer,
Berlin 1862) URL

31 Vizualis melléklet, Ernst Haeckel's Radiolaria book from 1862.Volume provided by Prof. Dr. Peter
von Sengbusch (Institut fir allgemeine Botanik, Hamburg, Germany). The 35 plates were scanned by
Kurt Stiiber. Tafel_23.jpg (850x1256) KEP URL

132 OROSZLAN TABLO. Chauvet barlang, Wikimédia kép KEP URL

133 2022 NEEDHAM, A, Wisher I, Langley A, Amy M, Little A (2022) Art by firelight? Using
experimental and digital techniques to explore Magdalenian engraved plaquette use at Montastruc
(France). PLoS ONE 17(4): e0266146. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0266146

13 Megjegyzés - A Fold kerliletét kiszamito Eratoszthenész példaul annyira elkeseredett latasanak
idéskori hanyatlasa miatt, hogy ongyilkossagot kovetett el - a szerz.

135 Megjegyzés - A csillagok mozgasabdl seink arra az egyértelm(i kdvetkeztetésre jutottak, hogy
otthonunk all a vilagegyetem koézéppontjaban. A kdvetkeztetés téves volt, mivel csak a Féld forgasat
vette figyelembe- a keringését nem - a szerz.

1% Megjegyzés - A Jupiter atméréje 11-szer meghaladja a Foldét, tdmege két és félszer nagyobb, mint
a Naprendszer dsszes tobbi bolygéjanak tdmege egyluttvéve - a szerz.
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A kozépkorban a velencei Murano-szigetén késziilt tivegbdl készitették el az elso, kivalo
optikai tulajdonsdgokkal rendelkezd lencséket. A lencsékbdl tavesoveket gyartottak,
els6sorban hajosok szamara. Az akkoriban forradalminak szamit6 - és igen draga - miszert
Galileo Galilei és vele egy id6ben Simon Marius"’ forditotta el8szor az éjszakai égbolt felé.
1610 januarjaban Galilei a Jupiter koriil négy, latszélag rendszertelen mozgasu égitestet
figyelt meg, az err6l készitett rajzokrol mar fentiekben volt sz6'*®. Eredményeit rendszerezve
Galilei arra az ésszerti kovetkeztetésre jutott, hogy a négy égitest a Jupiter kortl kering.
Marpedig ha az a négy égitest nem a Fold koriil kering, akkor elképzelhetd, hogy maga a
Jupiter sem Fold koriili palyan mozog. Szamitasokkal bizonyitotta, hogy a Jupiter csak a
Foldrdl nézve jar be furcsa tvonalat az égbolton - a Naprol szemlélve mar egyenes vonalat
jérna be. Beletelt némi idébe, mire a heliocentrikus vilagkép altalanosan elfogadotta valt, és
az égi istenségek kacskaringos utja egyszer s mindenkorra kiegyenesedett. Egy kis technikai
megoldassal Galilei hold mozgasokat megorokitd rajzai animaciova olvadnak oOssze'®. A
holdak egyszeriben megelevenednek, és a mozgas érzetét keltik, nemcsak idobeli-, hanem
térbeli dimenziot is kdlcsondzve a képsornak. A csillagiszati témaji animaciok sora ezzel
nem ért véget. A jelen dolgozatra vonatkozé terjedelmi korlatok tovabbi feszegetése helyett
itt csak annyit rogzitek, hogy az ismeretterjeszté animacid korabban altalam meghatarozott
kritériumrendszere alapjan animéciora képes szemléltetd eszkozként irhato le az Antikiithérai
szerkezet'**'*! és a még ennél 8sibb Nebra korong'* is. Mindkét késziilék képes volt egy
sikon megjeleniteni a térben bonyolult palydkat bejar6d égitestek utvonalat, és abbol fontos,
mindennapi életre is alkalmazhato kovetkeztetések levonasara is alkalmas volt, tudomanyos
jelentéségiik kovetkezésképp elvitathatatlan.

Osszegezve, a tudoméanyos ismeretterjesztés tobb tizezer év alatt valtozatos eszkdztarra
tett szert, beleértve az animacidt is. Az alloképek megmozditasa térbeli szerkezetekkel,
modellekkel, képalkotasi eszkdzokkel és kiilonféle vetitési technikdkkal olyan gyakorlat, ami
a tudomanyos ismeretek megdrzésével és tovabbitasaval jarult hozza éseink taléléséhez, és
igy az emberi faj fennmaradasahoz.

v.) Mozgdkép

Dolgozatomban kordbban részletesen foglalkoztam a mozgokép kialakulasaval, az
illusztracioként hasznalt filmdokumentumokkal ¢és az 0ndllo alkotasként értelmezhetd
tudomanyos ismeretterjesztd filmekkel, vide6 absztraktokkal'®’. Ebben az alfejezetben

37 Megjegyzés - Kevéssé ismert, hogy Simon Marius, a Niirnbergben sziiletett csillagasz egy
hénappal Galilei el6tt fedezte fel a négy Jupiter hold 1étezését, és - évezredes hagyomanyokat
kdvetve - mitologiai neveket adott nekik. igy lett a gazériast kisérd holdak koziil a négy legnagyobb:
16, Eurdpa, Ganimédész és Kallisztd

138 Bels§ hivatkozas, ll/4/iii. fejezet, Allo kép

139 2013 ERNIE, Wright, szakcikk. GIF animacio, URL

140 AntikUthériai szerkezet, becsiilt kora 2200 év. Wikipédia szocikk. URL

" Megjegyzés - a szerkezetet rekonstrualé kutatok egyike tarsszerzé a Bevezetdben ismertetett
paleo-antropoldgiai kutatasban - a szerz.

42 Nebrai korong, becstilt kora 3600 év, az égbolt legésibb ismert modellabrazolasa. Wikipédia
sz6cikk URL

143 Bels6 hivatkozas, llI. fejezet
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roviden azt tekintem 4t, hogy a tudomanykommunikaciés kozvetitd médiumok sordban miért
tolt be kiemelkedd szerepet a film.

A természetkozeli ember - fliggetleniil attol, hogy melyik kontinensen ¢l - nagyon
pontos megfigyeld. Nappali életmodot folytat, melynek egyik oka az, hogy rendelkezésre allo
érzékszervei koziil szivesen hagyatkozik a szemére. Hosszan és alaposan szemlélodik.
Aprolékosan megfigyeli az ¢élovildgot, az allatok viselkedését. A latottakat nagy
odafigyeléssel értelmezi, elraktdrozza. Olyan tulajdonsdg ez, amely nélkiil ma nem lennénk
itt. Ha Oseink nem ismerték volna a zsakmdanyallatok viselkedését, hogy ejtették volna el
Oket? Ha nem tudtdk volna megjésolni, mikor miként cselekszik egy ragadozo, hogy
menekiiltek volna el eléle? Nem véletlen tehat, hogy a ma €16 emberben erds késztetés van a
szemlélddésre, a megfigyelésre. Agyunk évmilliok ota alkalmazkodik mésok viselkedésének
minél pontosabb megfigyelésére, elraktdrozasara, minél pontosabb dekodolésara. Evolucios
értelemben tehat az ember 6sidoktdl fogva: megfigyeld, de modernebb, egyszeriibb, vagy
manapsag divatosabb kifejezéssel élve: nézo.

A Youtube-on videdk szédzai keringenek arrdl, ahogy macskak és kutydk merednek a
képerny6re, amin épp valamilyen él8lény lathato'*. Ezeknek a fajoknak a latdsa sok
tekintetben hasonlit a miénkre. Mindkét szemiik eldre tekint, latoteriik részben atfed, az igy
keletkezd térlatas teszi lehetdvé a tavolsagok pontos felmérését, ami kulcsszerepet tolt be a
taplalékszerzésben. A fajok kozti vizudlis kommunikacio egyik alapja, hogy hasonldéan
érzékeljiik a kiilvildgot. Részben ugyanennek a hasonlosagnak koszonhetjiik azt is, hogy a
mindennapi életben vadaszo-gytijtogetd ¢€s foldmiveld elédeink egylitt tudtak élni a mai
kutydk ¢és macskak elddeivel. Ezek a hasonlésagok elddeink és a természetkdzeli ember
¢letében olyan fontos szerepet toltdttek be, hogy nem htiztak szigori hatarvonalat az ember és
az ¢€lovilag fennmaradd része kozé. “Kapitany. A Nap a legfontosabb ember” - mondja a
prémekbe burkolozo Oslakos a mellette 4116 katonanak - “Ha 6 meghal, mind meghalunk™'%.
A Derszu Uzala (rendezd: Akira Kuroszava, 1975)'4
felfedezd Szibéria egyik eldugott zuganak feltérképezése kozben szoros baratsagot kot egy
nanaj vadasszal. A vaddsz nemcsak a Napot hivja embernek, de széhasznalataban “ember” a
tigris és “ember” a fa is. A szohasznélat a Tavol-Kelet 6slakoinak szemléletét tiikrozi. Derszu
egész ¢életét ebben a vadonban toltotte, vadaszo gytjtogetd életmodot folytatva. A film
megtortént eseményen alapszik, a forgatokonyv Vlagyimir Arszenjev azonos cimil konyve
alapjan késziilt'¥’. Az orosz felfedez6 és az 6slakos vadasz orok baratsagot kotnek, és egyiitt

ciml Oscar-dijas filmben egy orosz

jarjak a tajgat. Folyovolgyeket, egész hegységeket visznek fel a térképre, mignem egy nap
felbukkan elottiik egy pézsmaszarvas. Derszu 16véshez késziilodik, aztan elvéti a célt. Sosem
tortént még ilyen vele. Eluralkodik rajta a tehetetlenség, a zaklatottsag, a felhdborodas, a
szégyen. Derszu, miutan elvétette a pézsmaszarvast, kifliggeszti a kesztylijét a fara, majd
megprobalja eltaldlni - sikerteleniil. Hidba probalja a kapitany vigasztalni, a nandj vadasz
magan kiviil van. A természetkdzeli embernél a latas elvesztése a lehetd legnagyobb tragédia,
szinte egyenértékll a halallal. A 1atas, a vizualis kommunikaci6 az egyik legfontosabb kozos
nyelv, amit sok mas létforméval egylitt kozosen hasznalunk és értiink. Az emberi faj vizualis

144 Adorable Golden Retriever Entranced by Squirrel on his Laptop. Youtube. URL

145 1975 KUROSZAVA, A. Derszu Uzala. (67m38s) idézett rész TC: 00:22:22 URL

46 Derszu Uzala. IMDb. URL

147 1976 ARSZENYEV, K.V. Derszu Uzala. Gondolat, Budapest. Vilagjarok sorozat, 106. kdtet
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Iény, vilagrol alkotott képiinket legnagyobb részben a szemiinkon keresztiill megszerzett
informéciok formaljak. Természetesen létfontossagu a szaglasunk, halldsunk éppuigy, mint az
egyensulyérzékelés, de a szemen keresztiil érkezd latvany minden informacidforras koziil a
legfontosabb. Derszu ezzel pontosan tisztdban van, €s az elkerlilhetetlen hamarosan be is
kovetkezik, a nandj vadasz néhany honapra ra, 1908-ban mar halott'*,

A Sivatagi Show (r.: Jamie Uys, 1976) eredeti cime (Animals are Beautiful People)
pontosabb forditasban koriilbeliil ugy hangzik, hogy az “Allatok csodalatos népe”. A rendezé,
Jamie Uys'* matematikus, képzett botanikus volt, hiteles természetrajzi tudassal és pontos
ismeretekkel rendelkezett az afrikai bennsziilottek vilagképérdl. Tudta, hogy szemiikben az
allatvilag nem hatarolddik el élesen az emberekétdl, erre is probalt utalni a cimmel.

“A babuin majmoknak mindig van titkos viztartalékuk, de senkinek sem aruljék el, hol.
A malagaladali vadasznak azonban, aki portyara indul a Kalahari sivatagba, vizet kell
talalnia.”"® - mondja a narrator. Az érdekek iitkdzése ebben a jelenetben nyilvanvalo. A
majom birtokdban van egy értékes informacionak, amit a vadasznak - feltéve, hogy életben
akar maradni a sivatagban - valahogy meg kell szereznie. A természetben gyakori alaphelyzet
a fajok kozotti érdekellentét, ami magasabb rendii fajok esetében olyan Osszetett
viselkedésforméakhoz vezethet, mint példaul az alcazas, a mimikri. Az alkalmazott stratégia
jelen esetben az eltitkolas. A majom nem akarja megosztani a tudast massal, mert a sivatagi
vizkészletek végesek. Még ha torténetesen vizért indult is volna, abban a pillanatban, amikor
megpillantja az embert, a viselkedése megvaltozik. Ugy csinal, mintha épp semmi dolga nem
lenne. Napfiird6zik, kurkassza a masikat, nézelddik. A fejlett szocidlis életet €16 fajok
korében altalanosan elterjedt jelenség, hogy a megfigyelés hatasara a viselkedésiik
egyszeriben megvaltozik. A varjaktol egészen az idézett jelenetben szerepld babuin majomig
fajok egész sordra igaz ez a megallapitds. A majom ebben az esetben megjatssza magat,
szinészkedik. Alakitdsa mas fajokat talan megtévesztene, de ez esetben nem jar sikerrel. A
vaddsz ugyanis egy j6 megfigyeld, vagyis nemcsak néz, de lat is. Ertelmezi a latottakat.
Eléz6leg mar olyan sokat figyelte a babuin majmokat, hogy pontosan tudja, mi jar a majom
fejében, és hogy mire szamithat'',

“Ha biztos benne, hogy egy babuin majom latja, a vadasz el0szor lyukat v4j egy Oridsi
hangyavarba.” - folytatja a narrator - “aztdn dinnye magokat szér a lyukba és félrehuzodik,
tudva, hogy ég a majom a kivancsisagtol”'*>. A jelenet ezutan komikus fordulatot vesz. A
majom tiirelme elfogy, belefarad a szinészkedésbe. Odamegy a lyukhoz ¢és belenyul.
Megmarkolja a dinnye magokat, a zsdkmannyal teli markat viszont mar nem tudja kihtuzni. A
vadasz ekkor odamegy, megkoti a majmot, és egy nagy marék sot helyez mellé.
Megfigyelései alapjan tudja, hogy a babuin majom képtelen ellendllni ilyen nyaldnksagnak,
és amilyen hamar csak birja, bekebelezi az egészet. Igy is torténik. A s6t6l a majom szomjas
lesz, és ettdl kezdve csak inni akar, amilyen hamar csak lehet. A vadasznak nincs mas dolga,
mint elengedni a majmot, és szorosan a nyomaban maradnia. A jelenet végén jon a

48 Derszu Uzala. Wikipédia szocikk. URL

149 JAMIE UYS. Eletrajz. Wikipédia szdcikk. URL

%0 1974. UYS, Jamie. Sivatagi show. (93m07s) IMDb URL idézett rész TC: 01:12:57 URL

%" Megjegyzés - az etologusok etogramnak nevezik azt az 6sszefoglalé ismeretanyagot, amit egy
adott allatfaj viselkedésérdl megfigyelés utjan meg lehet szerezni. Minél fejlettebb a megfigyelt allatfa;,
annal hosszabb ideig kell figyelni ahhoz, hogy kirajzolddjon a teljes etogram - a szerz.

%21974. UYS, Jamie. Sivatagi show. (93m07s) IMDb URL idézett rész TC: 01:13:25 URL
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feloldozés: a majom szomjat oltja, a titkos sivatagi vizleld-helyrdl pedig lehull a lepel. Ebben
a helyzetben az afrikai bennsziilott mar nem egyszerlien nézd volt. Ehelyett - eddigi
megfigyeléseire, a majmokrdl szerzett ismereteire hagyatkozva - aktivan befolydsolta a
dolgok menetét. Megteremtette annak feltételeit, hogy a helyzet elvardsainak megfeleléen
alakuljon, ebben az értelemben tehat a természetkdzeli ember néz6bol rendezdve valt.

A vizualis kommunikacid ebben az esetben egy allatfaj és egy ember kozott zajlott,
nagyon hatékonyan és Osszetett modon. Jollehet az interakcid bdvelkedett fordulatokban és
tobb ponton mulatsdgos részekben, abban a tekintetben mégis egyszerti volt, hogy a
kommunikécioban résztvevo felek egyidejiileg jelen voltak, a jelek kozvetleniil jutottak el
egyik feéltél a masikig. A jelcsere egy magasabb szintjén azonban mar nincs sziikség
jelenidejiiségre, és szimultan, egyiittes jelenlétre. A kommunikécionak ezen az Osszetett
szintjén az egyik fél mar elvont formaban van jelen, rogzitve van, ugymond “felvételrdl
megy”.

“A busmanok kivaloan utanozzak az allatokat, hiszen szoros kozelségben élnek veliik,
és taplalékul is ezek szolgalnak szamukra.”'>® - hangzik el ugyanebben a filmben, egy masik
jelenetben. A két felnétt busman beszédes mozdulatokkal allatokat testesit meg. Tokéletesen
utdnozzak a strucckakas széles szarnycsapdsait, vagy a zsirafok vagtajat a szavannan
keresztiil. Alakitdsuk nagy oromet szerez a félkorben iildogéld gyerekeknek és felndtteknek
egyarant. A narrator egy ponton ironikusan megjegyzi, hogy “a tanitas szteredban zajlik'**
arra utalva, hogy a két férfi két oldalrol, autentikus hanghatasokkal szinesiti az el6adast.

Egy humanetologus azt mondand, hogy a busmanok itt szinkronizalodnak, felkésziilnek
a kozos vadaszatokra. Szinhaztorténeti szempontbdl a mai teadtrumok egyszerii- de annal
nagyszeriibb eldképét latjuk. Filmes analdgidval ¢€lve pedig ezek a gyerekek egy szines,
szélesvasznu, sztered filmet néznek, ismerkednek az allatok viselkedésével. Nem talzas azt
mondani, hogy természettudomanyos filmet latnak, ismeretterjesztésben része